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1. Требования Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования «Государственные требования к содержанию и уровню подготовки специалиста по специальности  10010365 «Социально-культурный сервис и туризм» 2000 года к содержанию дисциплины по специальности.
2. Цели и задачи изучения дисциплины.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы.
4. Тематический план курса.
5. Содержание дисциплины.
6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины.
7. Материально-техническое и информационное (программное) обеспечение дисциплины.
8. Контрольные вопросы по дисциплине.
9. План- конспект лекций.

Приложение

1. Требования Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования «Государственные требования к содержанию и уровню подготовки специалиста по специальности  10010365 «Социально-культурный сервис и туризм» 2000 года к содержанию дисциплины по специальности.
-
2. Цели и задачи изучения дисциплины
Целью данного курса является изучение студентами  закономерностей географического распространения организмов и компонентов природы, принципов биогеографического анализа. 

    В курсе изучаются основные зональные биомы и их биоценозы, биофилотические царства и области суши, биогеография морских и пресноводных водоемов, основы ландшафтоведения.

  В процессе ознакомления студента с курсом, он должен приобрести следующие 

знания, умения и навыки:

- теоретические знания о закономерностях географического распространения организмов;

- знать характеристики основных климатически обусловленных зональные биом и их биоценозов;
- представлять фундаментальные теоретические основы современного ландшафтоведения.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Очная форма обучения                                                                    Таблица 1

	Виды занятий
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8
	9
	10
	11

	Всего аудиторных занятий
	68
	68
	-
	-
	-

	Лекции
	46
	46
	-
	-
	-

	Практические занятия (семинары)
	22
	22
	-
	-
	-

	Лабораторные занятия
	-
	-
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	68
	68
	-
	-
	-

	Курсовая работа
	-
	-
	-
	-
	-

	Всего по дисциплине:
	136
	136
	-
	-
	-

	Форма текущего контроля контр. работы,  тесты и т.д.),  кол-во
	Итог. тест
	Итог. 

тест
	-
	-
	-

	Форма итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет
	-
	-
	-


Заочная форма обучения                                                                       Таблица 2

	Виды занятий
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6
	7
	8
	9

	Всего аудиторных занятий
	20
	16
	4
	-
	-

	Лекции
	16
	16
	-
	-
	-

	Практические занятия (семинары)
	4
	-
	4
	-
	-

	Лабораторные занятия
	-
	-
	-
	-
	-

	Самостоятельная работа (всего)
	116
	-
	116
	-
	-

	Курсовая работа
	-
	-
	-
	-
	-

	Всего по дисциплине:
	136
	-
	136
	-
	-

	Форма текущего контроля контр. работы,  тесты и т.д.),  кол-во
	Итог. тест
	-
	Итог. 

тест
	-
	-

	Форма итогового контроля (зачет, экзамен)
	зачет
	-
	зачет
	-
	-


4. Тематический план курса
        Очная  форма обучения


                                                 Таблица 3

	№


	РАЗДЕЛЫ И ТЕМЫ
	Количество часов

	
	
	Всего 
	Лекции 
	Прак.

зан
	Лаб.

зан
	Сам.

Раб.

	1
	Основные задачи и понятия в биогеографии
	14
	4
	2
	-
	8


	2
	Биогеографическое разделение территории
	76
	26
	16
	-
	34

	3
	Основные задачи и понятия в ландшафтоведении
	4
	2
	1
	-
	2

	4
	Природные ландшафты
	6
	2
	1
	-
	4

	5
	Природно-антропогенные ландшафты
	12
	4
	1
	-
	6

	6
	Прикладное ландшафтоведение
	22
	8
	1
	-
	12

	ВСЕГО
	136
	46
	22
	-
	68


Заочная  форма обучения


                                                        Таблица 4

	
	РАЗДЕЛЫ И ТЕМЫ
	Количество часов

	
	
	Всего 
	Лекции 
	Прак.

Зан
	Лаб.

зан
	Сам.

Раб.

	1
	Основные задачи и понятия в биогеографии
	14
	2
	1
	-
	11

	2
	Биогеографическое разделение территории
	76
	8
	1
	-
	67

	3
	Основные задачи и понятия в ландшафтоведении
	4
	2
	1
	-
	1

	4
	Природные ландшафты
	6
	1
	-
	-
	5

	5
	Природно-антропогенные ландшафты
	12
	1
	1
	-
	11

	6
	Прикладное ландшафтоведение
	22
	2
	-
	-
	15

	ВСЕГО
	136
	16
	4
	-
	116


5. Содержание дисциплины
5.1. Лекции

Тема 1. Основные задачи и понятия биогеографии

Основы биогеографии. Основные задачи и понятия в биогеографии.  Характеристики биосферы. Разнообразие современных организмов и биоценозов

Тема 2. Биогеографическое разделение территории

Принцип зонального разделение суши и океанов Земли Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование.

Флористические царства. Фаунистические области. Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование.

Биоценозы Африки. Зона влажных экваториальных лесов. Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование. Органический мир.

Саванны и редколесья. Географическое положение. Климат. Физико-географическое районирование. Органический мир.

Пустыни и полупустыни Географическое положение. Климат. Физико-географическое районирование. Органический мир.

Субтропические леса и кустарники Географическое положение. Климат. Физико-географическое районирование. Органический мир.

Биоценозы Австралии. Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование.  Характерные особенности растительности и животного мира. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Биоценозы Антарктиды. Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование.  Характерные особенности растительности и животного мира. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

 Биоценозы Южной Америки. Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование.  Характерные особенности растительности и животного мира. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Биоценозы  Северной Америки. Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование.  Характерные особенности растительности и животного мира. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Биоценозы  Евразии. Географическое положение. Береговая линия. Климат. Зональные ландшафты. Физико-географическое районирование.  Характерные особенности растительности и животного мира. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Вертикальная зональность. Высотная поясность и распределение наземных организмов. Особенности экологических условий высотных поясов в разных широтах. 

Биоценозы  морей и океанов, пресноводных водоемов. Высотная поясность и распределение наземных организмов. Особенности экологических условий высотных поясов в разных широтах. Органический мир водной среды. Основные экологические факторы водной среды: давление, соленость, температура, свет, течение и др. Основные закономерности распределения организмов в водной среде. Условия существования организмов и наиболее характерные биогеоценозы пелагиали, бентали: литорали, батиали и абиссали. Подразделение органического мира водной среды на экологические группы: планктон, нектон, плейстон, нейстон, бентос. Биогеографическое районирование океана. Области и подобласти. Промысловое значение морских организмов. 

Тема 3. Основные задачи и понятия в ландшафтоведении 

История возникновения термина «ландшафт». Отрасли географии, связь с другими науками. Значение слова «Ландшафт». Природно-территориальные комплексы. Географическийц ландшафт. Геосистемы. Местность, урочище, фации. Физико-географические зоны. Экосистемы.

Ландшафтоведение. Проблемы устойчивости ландшафта. Механизмы саморегуляции. Связи природных компонентов в ландшафте. История и основные направления антропогенезации ландшафтной сферы Земли. Природные геосистемы локальной размерности: подурочища, урочища, местности.

Тема 4. Природные ландшафты

Природный ландшафт – сложная природная геосистема (ПТК). 

Классификация природных ландшафтов. Принципы классификации. Степень их трансформированности хозяйственной деятельностью человека. Наличие или отсутствие антропогенной регуляции ландшафтов. Социально-экономическая функция ландшафта. Классы природных ландшафтов -  условно природные и природно-антропогенные. Тип ландшафтов.

Природная зональность. Ландшафтная зона.

Тема 5. Природно-антропогенные ландшафты

Классы современных антропогенных ландшафтов (селитебные, промышленные, сельскохозяйственные, дорожные, лесные, водные, беллигеративные, рекреационные). Социально-экономические функции ландшафтов. Учение о геотехнических системах (ГТС). Основы «мягкого» управления природой. Экологический каркас. ООПТ. 

Промышленные и сельско-хозяйственные ландшафты. Экологические факторы промышленных и агроландшафтов. Своеобразие промышленных  и сельско-хозяйственых ландшафтов. Карьеры. Терриконы. Промплощадки. Сельскохозяйственные поля, животноводческие площадки.

Урболандшафты. Город – как экосистема. Типы городских ландшафтов. Взаимодействие факторов живой и неживой природы, влияние человеческого фактора на на формирование городских ландшафтов.

Тема 6. Прикладное ландшафтоведение

Производственная оценка ландшафтов и ландшафтно-географический прогноз. Ландшафтное обоснование рационального природопользования. Ландшафтно-экологическая экспертиза. Сущность прикладных ландшафтных исследований, их информационная основа, принципы, методы. Оценка ландшафтов для различных хозяйственных целей. Оценка антропогенного воздействия на окружающую среду (ОВОС). Принципы природно-антропогенной совместимости. Адаптивный и конструктивный подходы к использованию ландшафтов. Ландшафтно-географическое обеспечение районных планировок и территориальных комплексных схем охраны природы. Ландшафтный мониторинг и прогнозирование. 

Культурные ландшафты. Развитие научных представлений о культурном ландшафте. Современные концепции культурного ландшафта. Культурогенез и ландшафты. Историко-этнографическая концепция хозяйственно-культурных типов ландшафтов, этнически сложившиеся стереотипы природопользования. Современные культурные ландшафты – их структура, функционирование, возможности регуляции. Эстетика и дизайн ландшафта. Ландшафтная архитектура. 

Ландшафтное проектирование. Эстетика ландшафта - особое направление ландшафтоведения. Гармония, Симметрия природных объектов. Правило спирали. Фрактальность - масштабное самоподобие. Дизайн ландшафта. Метод экспертных оценок эстетики ландшафта. Метод балльных оценок важнейших черт пейзажа. Классификация пространственных структур садово-парковых ландшафтов.

Ландшафты Самарской области. Лесостепь. Степь. Долины рек, водоемы. Луга. Физико-географичческое деление территории области. Правобережье. Самарская Лука. Высокое Заволжье. Долина Волги. Сыртовое Заволжье. Самаро-Кинельское междуречье.

5.2. Темы и планы практических занятий

Тема 1. Основные задачи и понятия в биогеографии

Занятие 1. Основные задачи и понятия в биогеографии

1. Биогеография как наука. Цели и задачи биогеографии. 

2. Основные понятия в биогеографии - фитоценоз, зооценоз, биоценоз, растительность (растительный покров), животное население.

3. Значение знаний по биографии для различных специальностей, в том числе и для специалиста СКСиТ. 

4. Характеристики биосферы. 

5. Разнообразие современных организмов и биоценозов.

Тема 2. Биогеографическое разделение территории

Занятие 2. Флористические царства. Фаунистические области. Биоценозы Африки. Зона влажных экваториальных лесов. 

1. Флористические царства.

2. Фаунистические области

3. Географическое положение. 

4. Береговая линия. 

5. Климат. 

6.Физико-географическое районирование.  

7..Характерные особенности растительности и животного мира. 

8. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

9. Адаптивные признаки животных.

10. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Занятие 3. Саванны и редколесья. Пустыни и полупустыни. Субтропические леса и кустарники

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Физико-географическое районирование.  

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Занятие 4. Биоценозы Австралии

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Физико-географическое районирование.  

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Занятие 5. Биоценозы Антарктиды

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Физико-географическое районирование.  

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Занятие 6.Биоценозы Южной Америки

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Физико-географическое районирование.  

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Занятие 7. Биоценозы  Северной Америки

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Физико-географическое районирование.  

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Занятие 8. Биоценозы  Евразии

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Физико-географическое районирование.  

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Занятие 9. Вертикальная зональность. Мировой океан и пресноводные водоемы.

Вертикальная зональность.

1. Распространение зон высокогорья.

2. Климат. 

3. Изменение экологических факторов с высотой.

4. Зонирование гор. Западные и восточные, северные и южные экспозиции склонов.

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Биоценозы  морей и океанов, пресноводных водоемов.

1. Зоны распространения Мирового океана и пресноводных водоемов.

2. Экологические факторы в соленых и пресноводных водоемов.

3. Распределение живых организмов в толще воды.

4. Адаптивные признаки животных и растений.

5. Охрана и хозяйственное использование водных организмов.

Тема 3-4. Основные задачи и понятия в ландшафтоведении. Природные ландшафты.
Занятие 10. Основные задачи и понятия в ландшафтоведении

1. История возникновения термина «ландшафт». 

2. Природно-территориальные комплексы. Географическийц ландшафт. Геосистемы. 

3. Физико-географические зоны. Экосистемы. 

4. Проблемы устойчивости ландшафта. Механизмы саморегуляции. Связи природных компонентов в ландшафте. 

5. История и основные направления антропогенезации ландшафтной сферы Земли. Природные геосистемы локальной размерности: подурочища, урочища, местности. 

6. Условно-природные ландшафты.

Темы 5-6. Природно-антропогенные ландшафты. Прикладное ландшафтоведение.

Занятие 11. Природно-антропогенные ландшафты. Ландшафты Самарской области

1. Классы современных антропогенных ландшафтов (селитебные, промышленные, сельскохозяйственные, дорожные, лесные, водные, беллигеративные, рекреационные). 

2. Социально-экономические функции ландшафтов. 

3. Учение о геотехнических системах (ГТС). 
5. Основы «мягкого» управления природой. 
6. Экологический каркас. 
7. ООПТ. 

8. Своеобразие промышленных  и сельско-хозяйственых ландшафтов. Карьеры. 
9. Терриконы. Промплощадки. Сельскохозяйственные поля, животноводческие площадки. 
10. Лесостепь. Степь. Долины рек, водоемы. Луга. 

11. Физико-географичческое деление территории области:

- Правобережье.
- Самарская Лука. 
- Высокое Заволжье. 
- Долина Волги. 
- Сыртовое Заволжье. 
- Самаро-Кинельское междуречье.

12. Ландшафтно-экологическая экспертиза.

6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины
Абдурахманов Г.М. Биогеография. – М., 2003.

Базилевич Н.И., Гребенщиков О.С., Тишков А.А. Географические закономерности структуры и функционирования экосистем. – М., 1986.

Воронов А.Г., Дроздов Н.Н., Мяло Е.Г. Биогеография мира. – М., 1985.

Второв П.П., Дроздов Н.Н. Биогеография материков. 2-е изд. перераб. М.: Просвещение, 1979. – 208 с.

Второв П.П., Дроздов Н.Н. Биогеография. – М.: ВЛАДОС-ПРЕСС, 2001. – 304 с.

Дарлингтон Ф. Зоогеография. – М.: Мир, 1966.

Дроздов Н.Н., Мяло Е.Г. Экосистемы мира. – М., 1997.

Леме Ж. Основы биогеографии. – М., 1976.

Лопатин И.К. Зоогеография. – Минск, 1989.

Николаев В.А. Ландшафтоведение: Семинарские и практические занятия. – М., 2000. – 94 с.

Ричардс П. Тропический дождевой лес. – М., 1961.

Тахтаджян А.Л. Флористические области Земли. – Л., 1978.

Чернов Ю.И. Природная зональность и животный мир суши. – М., 1975.

Шмитхюзен И. Общая география растительности. – М., 1966.

7. Материально-техническое и информационное (программное) обеспечение дисциплины
Телевизор, видеомагнитофон, видеопроектор, компьютерный класс

Электронные программы (Microsoft PowerPoint (для подготовки слайдов), Tester  (для составления тестов для проверки остаточных знаний), CorelDrow.

8. Контрольные вопросы по дисциплине
1. Предмет и задачи биогеографии. Основной терминологический и понятийный аппарат. 

2. Связь биогеографии с географией растений и географией животных. 

3. Общие представления о границах и функционировании биосферы.
4. Факторы распространения организмов. 

5. Конфигурация и структура ареалов. 

6. Типизация ареалов и ее проблемы. 

7. Голарктическая фаунистическая область 

8. Фаунистические царства

9. Флористические царства 

10. Биологические ресурсы Мирового океана.

11. Биогеографическое районирование океана.

12. Биогеография континентальных водоемов.

13. Важнейшие понятия и терминология современного ландшафтоведения. 

14. Ландшафтная оболочка.

15. Природный территориальный комплекс. 

16. Методологические основы классификаций ландшафтов.

17. Природные ландшафты

18. Принцип зонального разделение суши и океанов Земли

19. Флористические царства. Фаунистические области. 

20. Зона влажных экваториальных лесов Африки

21. Саванны и редколесья Африки

22. Пустыни и полупустыни Африки

23. Субтропические леса и кустарники Африки

24. Биоценозы Австралии

25. Биоценозы Антарктиды

26. Биоценозы Южной Америки

27. Биоценозы  Северной Америки

28. Биоценозы  Евразии

29. Вертикальная зональность

30. Биоценозы  морей и океанов, пресноводных водоемов

31. Природные ландшафты

32. Лесохозяйственные ландшафты. Принципы лесопользования

33. Рекреационные ландшафты. Природные национальные парки

34. Природно-антропогенные ландшафты

35. Промышленные ландшафты

36. Сельско-хозяйственные ландшафты

37. Урболандшафты

38. Прикладное ландшафтоведение

39. Производственная оценка ландшафтов и ландшафтно-географический прогноз. Ландшафтное обоснование рационального природопользования

40. Культурные ландшафты

41. Ландшафтное проектирование

42. Ландшафты Самарской области

9. План- конспект лекций

Тема 1. Основные задачи и понятия в биогеографии

Лекция 1. Основные задачи и понятия в биогеографии

Биогеография (от био... и география), наука о закономерностях распространения и распределения по земному шару различных биоценозов, а также животных, растений и микроорганизмов (видов, родов или других таксономических категорий). Б. пограничная наука, лежащая на стыке биологии и географии. Б. включает следующие разделы: географию организмов, в её состав входят: география микроорганизмов; география растений; география животных; общая география организмов; и географию растительного покрова и животного населения, в её состав входят: география микробоценозов; география фитоценозов (растительного покрова); география зооценозов (животного населения); география биоценозов.

Некоторые авторы (французский учёный Э. Мартонн, советский учёный В. Г. Гептнер, чешский учёный Ф. Витасек, финские исследователи Л. Аарио и Х. Янус) полагают, что Б. лишь совокупность ботанической географии и зоогеографии, другие (советский учёный В. Б. Сочава) — что она представляет как бы надстройку над этими науками, изучающую наиболее общие закономерности географии органического мира Земли.

Различные подразделы Б. развивались неодновременно. К началу 19 в. были накоплены сведения по географии животных и географии растений. Работы немецкого учёного А. Гумбольдта (начало 19 в.) положили начало исследованиям географии фитоценозов, достигшим значительных успехов в конце 2-й половины 19 в. (русский учёный И. Г. Борщов, немецкие учёные А. Шимпер, А. Гризебах, датский учёный Э. Варминг и др.). В конце 19 — начале 20 вв. разрабатывались некоторые проблемы географии биоценозов (польский учёный И. К. Пачоский, русские учёные Г. Ф. Морозов, В. Н. Сукачев) и географии зооценозов (немецкие учёные Э. Йегер, Ф. Даль, американские учёные Э. Форбс, В. Шелфорд и др.). География микроорганизмов и микробоценозов возникла в 20 в.; эти подразделы Б. должны быть отнесены к числу наиболее слабо разработанных. Задачи Б. были сформулированы немецким учёным А. Брауэром (1914). Сводные работы по Б. были опубликованы канадским учёным П. Дансеро (1957), советским учёным А. Г. Вороновым (1963); в применении к конкретной территории — С. Д. Матвеевым (1961); многочисленные исследования посвящены Б. Мирового океана и его частей (советский учёный Л. А. Зенкевич, 1963, и др.).

Имеется ряд основных направлений Б.: ареалологическое, флористическое и фаунистическое, региональное, экологическое и историческое, в которых достигнуты определённые успехи. В области ареалологии установлены ареалы (области распространения) значительного числа видов, начато изучение законов размещения видов в пределах ареалов, разрабатываются способы картографирования ареалов и их структуры, в частности составления справочных и кадастровых карт. Флористические и фаунистические исследования охватили не все систематические группы в одинаковой степени; слабее изучена большая часть классов беспозвоночных животных и низших растений. Б. приближается к исследованию распределения географических элементов фауны и флоры по сообществам (например, неморальная фауна и флора), а также к изучению степени участия этих элементов в различных сообществах (лесных, степных, луговых и т.д.). Региональная Б. подошла при выделении флористических и фаунистических регионов к необходимости учитывать не только эндемичные, но и характерные для данного региона таксоны, а также оценивать обилие особей различных видов. Выявлены крупные регионы (области, подобласти), единые для всех систематических групп животных, растений и микроорганизмов; однако выделение менее крупных регионов (округа, участки) не всегда оказывается возможным в связи с тем, что разные группы организмов, отличающиеся друг от друга по своим трофическим связям и др. особенностям, имеют и различные закономерности размещения. В экологической Б. всё большее значение приобретает исследование биомассы, биологической продуктивности и роли организмов в жизни природно-территориальных комплексов, в частности в преобразовании энергии; исследуются под этим углом зрения различные экологические группы организмов, входящие в состав сообществ, их значение в структуре сообществ, географические особенности взаимоотношений между организмами. Особое значение приобретает изучение биогеографических аспектов воздействия человека на организмы. Историческая Б. исследует влияние геологического прошлого Земли на современное распространение биоценозов и организмов. Достоверность историко-биогеографических построений зависит от достоверности используемых ею гипотез об изменении строения Земли и её органического мира в течение геологической истории.

  Б. пользуется методами: сравнительно-географическим (сравнение особенностей фауны, флоры, растительного покрова, животного населения различных природно-территориальных комплексов), экологическим (установление взаимодействия органического мира с другими компонентами природно-территориальных комплексов), количественным (установление закономерностей распределения биомассы и биологической продукции), историческим и картографическим.

  Б. относят к числу наук о биосфере, учение о которой было разработано В. И. Вернадским. Б. тесно связана с биоценологией, экологией, биогеоценологией. Предметы исследования Б. и биоценологии частично перекрываются: в состав Б. входит (наряду с другими подразделами) и география биоценозов.

  Б. представляет теоретическую основу рационального использования ресурсов растительного покрова и животного населения, разрабатывая нормы и сроки использования ресурсов в связи с особенностями географической среды; добыча пушных зверей и дичи, сбор лекарственного и технического растительного сырья, использование кормовых трав невозможны без знания обилия, прироста и др. количественных показателей в различных регионах. Разработка мер борьбы с вредителями сельского, лесного хозяйства и с возбудителями, носителями и переносчиками ряда болезней человека в значительной степени основывается на знании особенностей их распространения и количественных закономерностей распределения внутри ареала. Правильная организация охраны природы опирается на изучение биогеографических особенностей различных зон и физико-географических областей.

  В СССР существуют кафедры Б. в Московском и Ленинградском университетах и Отдел биогеографии в Институте географии АН СССР; работают комиссии Б. во Всесоюзном географическом обществе и его Московском филиале. Б. преподают на географических факультетах университетов. Всесоюзный институт научной и технической информации (ВИНИТИ) издаёт реферативный журнал «Биогеография».

 Понятие о биосфере, ее границы.

Биосфера – земная оболочка, занятая совокупностью организмов, населяющих Землю. Понятие о биосфере было введено австрийским ученым Э. Зюссом в 1875 г. Стройное учение о биосфере было развито В. И. Вернадским, положившим начало ее геохимическому направлению.

Биосфера включает: 1) тропосферу, где активная жизнь может существовать до высоты 10-15 км, перенос покоящихся зачатков происходит до высоты свыше 20 км, т.е. уже в стратосфере; 2) гидросферу, в которой жизнь проникает до наибольших глубин Мирового океана; 3) верхнюю часть литосферы – кору выветривания (мощность 30-60, до 200 м). Кора выветривания – совокупность геологических отложений, образованных продуктами разложения и выщелачивания горных пород различного состава, оставшуюся на месте возникновения или перемещенную на небольшое расстояние, но не утратившую связь с материнской породой. За пределами коры выветривания жизнь может быть обнаружена только в отдельных случаях.

В. И. Вернадский указывал, что под биосферой лежит область осадочных пород (до 5-6 км) биогенного происхождения, не образующая сплошного покрова – стратисфера. Эти породы были созданы в гидросфере под действием трех главных агентов: организмов, воды и ветра (перерабатывает и перемещает породы после их поднятия над уровнем воды). В пределах биосферы существуют области, в которых активная жизнь не возможна (верхние области тропосферы, очень холодные или очень жаркие районы з.ш., где организмы могут существовать только в покоящемся состоянии). Совокупность таких областей биосферы называется парабиосферой (Хатчисон).

Вернадский выделял непрерывный слой живого вещества, занимающий водную толщу и узкой полосой простирающийся по границе литосферы и тропосферы, где он включает почву и подпочву с находящимися в них корнями растений, грибами, микроорганизмами и почвенными животными, и приземную часть тропосферы, в которой располагаются надземные части растений и переносится основная масса их пыльцы, спор и семян. Этот слой называют фитосферой или фитогеосферой, т.к. в нем основными накопителями энергии являются растения. Мощность фитосферы велика только в области океанов, на суши ее мощность не больше 100-150 м. При этом в тропосфере в отрыве от жидкой и твердой оболочек живые вещества могут находятся линь временно, т.к. некоторые функции, например размножение, здесь не могут быть осуществлены.

Хатчисон выделяют следующие три особенности биосферы:

1. В значительных количествах содержится жидкая вода.

2. Падает мощный поток энергии солнечных лучей.

3. Находятся поверхности раздела между веществами, находящимися в трех фазах: твердой, жидкой и газообразной.

Биомасса животных равна приблизительно 1016 г, биомасса растений – 1019 г. На суше биомасса растений примерно на три порядка больше биомассы животных, в океане биомасса животных в 28 раз больше (но очень велика продуктивность растений на единицу площади – в 200 раз больше, чем на суше). Общая биомасса океана на три порядка меньше биомассы суши.

Масса биосферы незначительна по сравнению с массой Земли, однако при такой массе организмы осуществляют свою планетарную роль за счет весьма быстрого размножения, т.е. весьма быстрого круговорота веществ, связанного с этим размножением.

Количество солнечной энергии видимой части спектра, достигающей земной поверхности и используемой организмами, составляет около 55 ккал/см2 год. Способность накапливать энергию солнечного света в органическом веществе называется продуктивностью живых организмов. Различают валовую первичную продукцию (общее количество органического вещества или связанной в нем энергии, определяется на 1 м2 в год) – это в основном продукция хлорофиллоносных растений, при хемосинтезе бактерий образуется гораздо меньше; чистую первичную продукцию (количество органического вещества или связанной в нем энергии за вычетом расходов на дыхание); вторичную продукцию (продукция организмов, потребляющих или перерабатывающих биомассу, полученную в результате первичной продукции) – это продукция животных и сапробов (потребителей мертвого органического вещества).

Биогенное происхождение имеет большая часть кислорода атмосферы, углекислого газа. Живые организмы влияют на солевой состав гидросферы и являются ведущими агентами почвообразования. По словам В. И. Вернадского, “на земной поверхности нет химической силы, более постоянно действующей, а потому и более могущественной по своим конечным последствиям, чем живые организмы, взятые в целом”.

В настоящее время влияние человека на природу достигло такой степени, что ему приходится соизмерять свою деятельность с возможностями природы. В. И. Вернадским разработано целое учение о ноосфере, представляющей собой сферу взаимодействия природы и человека.

Разнообразие живых организмов в биосфере. Число видов различных групп организмов.

Одна из основных особенностей любого биоценоза – его видовой состав. Общее число видов растений и животных, свойственных биоценозу данного типа, более или менее постоянно. Наиболее богаты по видовому составу биоценозы влажных тропиков, наиболее бедны – биоценозы аридных и холодных регионов. Чем больше видов в биоценозе, тем более он устойчив, т. к. в нем формируется больше связей.

Количество видов, приходящихся на единицу площади, называется видовой насыщенностью. Она изменяется в различных биоценозах в том же направлении, что и видовой состав. Видовая насыщенность различных систематических групп растений и животных в одном и том же биоценозе резко различается. Для каждого биоценоза характерен определенных набор и преобладание тех или иных групп жизненных форм.

Не все виды играют в биоценозе одинаковую роль. Обычно среди растений различают компоненты-многолетники, постоянно присутствующие в биоценозе, и ингредиенты-однолетники, количество которых может резко колебаться год от года в зависимости от условий погоды.

Среди организмов, образующих биоценоз, различают доминанты, т.е. виды преобладающие по численности. Разным систематическим группам организмов, образующих биоценоз, свойственны свои доминанты. Кроме доминантов выделяют также субдоминанты, второстепенные и третьестепенные (редкие) виды. Критерии разделения на эти группы как правило численные: число особей, биомасса, проективный покров (у растений), обилие. Некоторые ученые выделяют доминанты-растения только для главного яруса, считая господствующие растений второстепенных ярусов субдоминантами. Часто выделяют доминанты групп ярусов и даже отдельных ярусов.

По количеству доминант биоценозы бывают моно-, олиго- и полидоминантные. Часто происходит смена доминант от года к году, вызванная колебаниями параметров внешней среды (“защитная реакция биоценоза”).

Основные положения экологической географии организмов. Факторы среды.

Место обитания вида и особи. Стация, биотоп.

Формирование растительных сообществ протекает при постоянном взаимном влиянии растений, их составляющих и среды обитания. Каждое сообщество связано с определенным местообитанием. При изменении условий жизни, факторов внешней среды в процессе исторического развития сообщества, изменялись и виды, слагающие сообщества, подбирались, устанавливались и закреплялись их сочетания. 

Совокупность условий, необходимых для существования того или иного вида, называется стацией (для растений – местообитание). Участок земной поверхности, характеризующийся определенными абиотическими условиями, соответствующий одному биоценозу, называется биотопом. Участок земной поверхности, характеризующийся определенными абиотическими условиями, соответствующий экосистеме любого ранга, называется экотопом.

Любой биоценоз изменяет среду обитания, с которой он связан. Сообщество характеризуется своей внутренней средой, отличающейся от среды, не преобразованной сообществом.

Жизненные формы организмов.

Для животных, как и для растений, важная система жизненных форм, основанная на отношении к климатическим особенностям. Именно с этим фактором связана классификация жизненных форм растений К. Раункиера. Но для животных имеют существенное значение общие особенности среды обитания, способ передвижения в этой среде, а также характер их пищи. Непосредственное же воздействие климата уменьшается для гомотермных животных потому, что их физиологические особенности способствуют выработке некоторой независимости от его влияния.

Д. Н. Кашкаров разработал несколько классификаций жизненных форм животных. Первая из них имеет следующий вид:

1. Холоднокровные (пойкилотермные животные): 1) деятельные весь год; 2) недеятельные часть года: а) летоспящие, б) зимоспящие.

2. Теплокровные (гомотермные): А. Оседлые. 1) деятельные весь год; 2) недеятельные часть года: а) летоспящие, б) зимоспящие. Б. Сезонные. 1) гнездящиеся, 2) зимние, 3) летние, 4) пролетные.

По способам передвижения в различной среде обитания Д. Н. Кашкаров выделяет такие жизненные формы:

1. Плавающие. 1) чисто водные: а) нектон, б) планктон, в) бентос; 2) полуводные: а) ныряющие, б) неныряющие, в) лишь добывающие из воды пищу.

2. Роющие. 1) абсолютные землерои (всю жизнь проводят под землей), 2) относительные землерои (выходят на поверхность).

3. Наземные. 1) не делающие нор: а) бегающие, б) прыгающие, в) ползающие; 2) делающие норы: а) бегающие, б) прыгающие, в) ползающие; 3) животные скал.

4. Древесные, лазающие: а) не сходящие с деревьев, б) лишь лазающие на деревья.

Воздушные формы: а) добывающие пищу в воздухе, б) высматривающие пищу с воздуха.

Если к этим классификациям добавить еще две: по отношению к влажности воздуха и почв (влаголюбивые и сухолюбивые) и по месту размножения (под землей, на поверхности земли, в ярусе трав, на ветвях деревьев, в трещинах и дуплах), то эта совокупность классификаций определит основные признаки жизненных форм животных.

Конкретных примеров отнесения животных к разным группам в различных системах жизненных форм Д. Н. Кашкаров не приводит.

Для организмов имеет существенное значение не только приспособение к условиям жизни, но и способность к расселению, позволяющая менять место своего обитания. К перемещениям организмов в пространстве относятся две группы явлений: периодические перемещения – миграции и непериодические – инвазии (нашествия). Если непериодическое перемещение заканчивается вымиранием видов, то оно не является инвазией. Миграции чаще всего связаны с особенностями климата. Инвазии обычно обусловлены неблагоприятной кормовой обстановкой в местах существования данного вида.

Совершают миграции или инвазии группы совместно обитающих особей, относящихся к тому или иному виду - популяции. Популяция - часть населения вида, занимающая определенную площадь, в пределах которой происходит обмен генетической информацией. Различают наиболее крупные климатические (у животных – географические) популяции, более мелкие эдафические (у животных – экологические) и ценотические, фитоценотические (у животных – элементарные) популяции. Популяции различаются по образу жизни, основным кормам, численности, степени процветания, степени соответствия условиям обитания.

Живые организмы избирательно накопляют некоторые химические вещества. Поэтому содержание различных элементов неодинаково в организмах, земной коре и в почвах. Содержание кислорода (70,0%) и углерода (18,0%) в биосфере заметно выше по сравнению с земной корой, а содержание кремния, алюминия, железа – ниже, содержание фосфора и серы – примерно на одинаковом уровне.

Однако организмы различны по своему химическому составу, который может сильно отличаться от среднего. Некоторые виды растений способны к накоплению тех или иных элементов (водоросли – йод и т. д.). Это проявление участия организмов в геохимических процессах. Различный химический состав могут иметь даже разные особи одного вида.

Живое вещество распределено по планете неравномерно. А. П. Виноградов подразделял сушу на биогеохимические зоны (отличаются по содержанию химических элементов и по преобладающим биологическим реакциям организмов на изменчивость геохимических особенностей среды) и биогеохимические провинции (зональные и азональные). Азональные биогеохимические провинции располагаются над рудными телами, в районах вулканизма и бессточных впадинах. В них наблюдаются избыточные концентрации определенных элементов.

Круговорот живого вещества происходит через три основные звена: продуцентов, консументов и редуцентов. Продуценты – фотосинтезирующие зеленые растения и хемосинтезирующие бактерии, т.е. организмы, дающие первичную продукцию; консументы – потребляющие первичную или вторичную, т.е. потребляющие готовое органическое вещество и переводящее его в другие формы органического вещества – животные, паразитические растения; редуценты (деструкторы) – организмы, разлагающие мертвые органические вещества до минеральных веществ – многие бактерии, грибы, простейшие животные. 

Консументы делятся на консументов первого порядка – фитофагов, консументов второго порядка – зоофагов и консументов третьего порядка – зоофагов. Встречаются также эврифаги, т.е. всеядные консументы. Многие животные играют также роль редуцентов.

Лекция 2. Характеристики биосферы. 
Разнообразие современных организмов и биоценозов

Биоценоз (от био... и греч. koinós — общий), совокупность растений, животных, микроорганизмов, населяющих участок суши или водоёма и характеризующихся определёнными отношениями как между собой, так и с абиотическими факторами среды (см. Биотоп). 

  Термин «Б.» был предложен немецким биологом К. Мебиусом (1877). Б. — комплекс организмов биогеоценоза, формирующийся в результате борьбы за существование, естественного отбора и других факторов эволюции. По участию в биогенном круговороте веществ в Б. различают три группы организмов. 1) Продуценты (производители) — автотрофные организмы, создающие органические вещества из неорганических; основные продуценты во всех Б. — зелёные растения (см. Фотосинтез). Деятельность продуцентов определяет исходное накопление органических веществ в Б. (см. Биомасса, Биологическая продуктивность). 2) Консументы (потребители) — гетеротрофные организмы, питающиеся за счёт автотрофных. Консументы 1-го порядка — растительноядные животные, а также паразитические бактерии, грибы и другие бесхлорофильные растения, развивающиеся за счёт живых растений. Консументы 2-го порядка — хищники и паразиты растительноядных организмов. Бывают консументы 3-го и 4-го порядков (сверхпаразиты, суперпаразиты и т.п.), но всего в цепях питания не более 5 звеньев. На каждом последующем трофическом уровне количество биомассы резко снижается. Деятельность консументов способствует превращениям и перемещениям органических веществ в Б., частичной их минерализации, а также рассеянию энергии, накопленной продуцентами. 3) Редуценты (восстановители) — животные, питающиеся разлагающимися остатками организмов (сапрофаги), и особенно непаразитирующие гетеротрофные микроорганизмы — способствуют минерализации органических веществ, их переходу в усвояемое продуцентами состояние.

  Взаимосвязи организмов в Б. многообразны. Кроме трофических связей, определяющих цепи питания (иногда очень своеобразные — см. Паразитизм, Симбиоз), существуют связи, основанные на том, что одни организмы становятся субстратом для других (топические связи), создают необходимый микроклимат и т.п. Часто можно проследить в Б. группы видов, связанные с определённым видом и целиком зависящие от последнего (консорции).

  Для Б. характерно разделение на более мелкие подчинённые единицы — мероценозы, т.е. закономерно слагающиеся комплексы, зависящие от Б. в целом (например, комплекс обитателей гниющих дубовых пней в дубраве). Если энергетическим источником Б. служат не автотрофы, а животные (например, летучие мыши в Б. пещер), то такие Б. зависят от притока энергии извне и являются неполноценными, представляя в сущности мероценозы. В Б. можно выделить и другие подчинённые группировки организмов, например синузии. Для Б. также характерно разделение на группировки организмов по вертикали (ярусы Б.). В годовом цикле в Б. изменяются численность, стадии развития и активность отдельных видов, создаются закономерные сезонные аспекты Б.

  Б. — диалектически развивающееся единство, меняющееся в результате деятельности входящих в него компонентов, вследствие чего происходят закономерные изменение и смена Б. (сукцессии), которые могут приводить к восстановлению резко нарушенных Б. (например, леса после пожара и т.п.). Различают насыщенные и ненасыщенные Б. В насыщенном Б. все экологические ниши (см. Ниша экологическая) заняты и вселение нового вида невозможно без уничтожения или последующего вытеснения какого-либо компонента Б. Ненасыщенные Б. характеризуются возможностью вселения в них новых видов без уничтожения других компонентов. Можно различать первичные Б., сложившиеся без воздействия человека (целинная степь, девственный лес), и вторичные, измененные деятельностью человека (леса, выросшие на месте сведённых, население водохранилищ). Особую категорию представляют агробиоценозы, где комплексы основных компонентов Б. сознательно регулируются человеком. Между первичными Б. и агробиоценозами имеется вся гамма переходов. Изучение Б. важно для рационального освоения земель и водных пространств, т.к. только правильное понимание регулятивных процессов в Б. позволяет человеку изымать часть продукции Б. без его нарушения и уничтожения.

Динамика биоценозов. Понятие климакса.

На последней стадии сукцессии образуется сложившееся общество. При достаточно долгой совместной жизни на одном и том же участке возрастает экологическая дифференциация. Под пологом светолюбивых растений появляются тенелюбивые, на участок проникают консументы разных порядков; трофические цепи и консорции усложняются. Видовой состав сообщества становится более постоянным, т. е. проникновение на участок новых видов заметно замедляется.

Любые изменения имеют временной предел. Понятие устойчивости биоценоза ввел ученый Клеменс. Биоценозы, характеризующиеся определенной устойчивостью, постоянным видовым составом, хорошо отработанной структурой, находятся в устойчивом равновесии с окружающей средой, называются климаксами. Климакс – открытая система, находящаяся в равновесном состоянии, компоненты которой меняются только в связи с особенностями прохождения жизненного цикла организмов, колебаниями природных режимов и местными локальными нарушениями.

Таким образом, при достижении стадии климакса сообщество не прекращает свое развитие. Развитие сообщества всегда имеет место, поскольку оно происходит не только под влиянием несоответствия общества внешним условиям, но и в результате его самодвижения, без всякого изменения внешних условий.

Климаксовый тип биоценоза – результат длительной сопряженной эволюции всех компонентов растительного и животного мира в глубоком взаимодействии с условиями среды и под контролем климатических условий. Время достижения климакса – сотни лет (до тысячи). Чем жестче природные условия, чем больше видовой состав, тем больше время достижения климакса.

Классификационные единицы биоценозов: ассоциация, группа ассоциаций, формация, группа формаций, класс формаций, тип биоценозов.

Один из наиболее широко применяемых принципов построения таксономических категорий, основанный на выделении доминантов и эдификаторов, лучше других приложим к выделению таксономических категорий биоценозов. Этот принцип является в то же время физиономичным, т. к. сообщества с экологически близкими доминантами имеют и сходный облик.

Построенная по доминантам и эдификаторам система таксономических категорий сообществ выглядит следующим образом. Наименьшей таксономической категорией является ассоциация, объединяющая участки земной поверхности с сообществами, в наибольшей степени сходными по строению, т. е. с одинаковыми эдификаторами и доминантами, одинаковой структурой, одинаковым набором консорций. Иными словами, биоценотическая ассоциация представляет собой и совокупность сходных сообществ, и тип биоценоза. Пример ассоциации: лес с сосновым древостоем и наземным лишайниковым покровом – “бор беломошник”.

В. В. Алехин отмечал, что при познании ассоциаций основным объектом являются конкретные участки растительного покрова, связанные с особенностями рельефа, почвы, иногда биотических факторов.

Типологическими классификациями более высокого ранга являются группа ассоциаций, формация, группа формаций, класс формаций, тип биома, или биоценотический тип. К одной группе биоценотических ассоциаций относят ассоциации, которые различаются только по одному из второстепенных ярусов. Формации отличаются друг от друга по составу эдификаторов и доминантов главного яруса и т. д.

Типы ареалов. Космополитные организмы. Эндемики. Реликты.

Ареал – область распространения той или иной систематической категории. Размеры ареалов могут быть различными. Имеются весьма обширные – космополитные и совсем незначительные – эндемичные ареалы. Размеры ареала зависят от вагильности (подвижности) вида, его экологической валентности и его возраста. Величина ареала прямо пропорциональна экологической амплитуде вида. Сужение наших представлений об объеме вида может привести к уменьшению числа ареалов, которых мы называли космополитными.

Абсолютных космополитов, т. е. распространенных по всей суше (по всему океану) практически не существует. Поэтому обычно под космополитным ареалом понимается обширный ареал, части которого приурочены к значительному кругу местообитаний. Условно космополитами называют виды, занимающие более ? площади суши или более ? акватории Мирового океана. Иногда выделяют полукосмополитов и тропикополитов. 

Космополитическими являются некоторые обитатели внутренних водоемов – виды рдестов, ряски; серый дельфин, касатка, черный ворон, скопа, сокол-сапсан. Обширный набор космополитов встречается среди сорных и мусорных растений и сопровождающих человека животных – синантропов (обыкновенный одуванчик, пастушья сумка, серая и черная крысы, домовая мышь).

Под эндемичными видами (эндемами) понимаются виды, ареалы которых не выходят за пределы какой-либо естественной области, ограниченной от соседних. Обычно верхним пределом размеров такой области является биотическая провинция.

Видовой эндемизм особенно характерен для горных вершин, резко отграниченных от равнинных пространств или других горных вершин; островов, ранее составлявших части континента, ныне изолированных водой от остальной суши; участков, отграниченных природными условиями от других сходных участков (например, островные березовые лески полупустынь Казахстана, в которых произрастает киргизская береза).

Эндемы могут иметь различный возраст. Древние эндемы, или палеоэндемы, связаны с филогенетической обособленностью и эколого-географической изолированностью (приурочены горным системам, древним островам). Палеоэндемами также являются виды, сузившие свой ареал в результате изменения обстановки. Молодые эндемы, или неоэндемы, обычно появляются там, где какая-либо более древняя форма в изменившихся условиях обитания дает начало более молодой. Часто это не виды, а подвиды и популяции. Палеоэндемы не имеют близких таксономически видов в других областях, неоэндемы имеют.

Реликт – вид, находящийся в противоречии с современными условиями существования. Реликты – это как бы остатки прежних эпох. Реликтовым вид может быть лишь на части своего ареала (например, ель в дубравах). Возникновение реликтов может быть обусловлено разными причинами.

Реликты часто являются свидетелями более широкого распространения той или иной растительной формы, в таком случае они называются формационными.

Реликты эдафические (геоморфологические) являются свидетелями иного, чем в настоящее время распределения суши и моря, песков и грунтов тяжелого механического состава и т. д.

Реликты климатические различаются по тем эпохам, свидетелями климатических условий которых они были. Наиболее древними климатическими реликтами сейчас являются реликты третичного периода (неогена), например, леса Западного Закавказья. Также известно много реликтов ледникового периода, оттесненные ледником далеко на юг и там сохранившиеся (например, тундровые растения в долине р. Чусовой). Третью группу климатических реликтов составляют виды, связанные с последниковым пустынно-степным периодом (например, ксерофильные степные виды в Магаданской области).

Реликтами являются большинство палеоэндемов. Таким образом, реликтовый характер вид приобретает там, где благодаря каким-либо местным особенностям условия существования сходны с характерными в настоящее время для основной площади его ареала (например, склоны северной экспозиции в тайге близки к тундровым условиям и т. п.). Поэтому существуют территории, изобилующие реликтами, и территории, на которых они почти отсутствуют.

Величина ареала и причины ее определяющие.

Границы ареалов могут быть подвижными (транзитивными): прогрессивными (расширяющимися) или регрессивными (сужающимися) и стативными (постоянными). Первый тип границ наблюдается когда вид еще не дошел до естественных границ ареала; второй – когда под влиянием каких-либо факторов площадь ареала сокращается. Стативные границы имеют место в тех случаях, когда вид достиг естественных границ своего ареала.

Положение границ ареалов определяется различными причинами. Границы могут быть эдафическими, если за пределами этих границ вид не находит благоприятных для его существования эдафических условий; конкурентными, когда вид дошел до пределов, на которых он встречается с близким более конкурентоспособным видов, останавливающим его на пути расселения; климатическими, когда за пределами ареала климатические условия для вида становятся неблагопрятными; импедитными, или непроходимыми, когда вид дошел до тех пределов, за которые он не может проникнуть механически.

Границы ареала могут быть пульсирующими, если они ежегодно расширяются или сужаются на некоторое расстояние. Пульсация границ связана с изменениями условий существования на окраине океана.

Понятие “структура ареала”

В пределах ареала любого вида не все пространство равномерно и сплошь заполнено соответствующими организмами. В одних частях ареала они концентрируются в большем количестве, в других их меньше или же вообще нет. Отсутствие представителей определенного вида на каком-то участке ареала может быть временным и случайным, временным и закономерным. Оно может быть и постоянным, связанным с тем, что пригодные для вида местообитания в данном участке отсутствуют.

При уменьшении численности видов в ареала плотность постепенно уменьшается и в местах с изначально малой плотностью происходят разрывы (дизъюнкции) ареала (более 100 км).

Сплошной ареал – ареал, все участки которого доступные для особей вида, занимающего этот ареал; перенос вида с одного участка на другой осуществляется при помощи современных естественных факторов расселения, причем этот перенос не носит случайного характера и существование вида в разных участках ареала обеспечено. Иными словами, внутри сплошного ареала отсутствуют непреодолимые преграды, разделяющие его на отдельные участки. Дизъюнктивный (разорванный) ареал – ареал, между отдельными частями которого существуют непреодолимые преграды.

Тема 2. Биогеографическое разделение территории

Лекция 3. Биогеографическое районирование.
 Принцип зонального разделение суши и океанов Земли.

Биогеографическое районирование - разделение биосферы на биогеографические регионы, отражающие е¨ основную пространственную структуру. Б.р. - раздел биогеографии, суммирующий е¨ достижения в виде схем общего биогеографического деления. Б. р. деление рассматривает биоту в целом как совокупность флор и фаун и их биоценотических территориальных комплексов (биомов). Следует различать универсальное Б. р. и частные Б. р., среди которых наиболее важными и лучше разработанными являются флористическое районирование, фаунистическое районирование, ботанико-географическое (геоботаническое) районирование суши, биогеографическое районирование мирового океана. Основным вариантом (базовым) универсального Б. р. является Б. р. естественного состояния биосферы без учета современных антропогенных нарушений (сведение лесов, распашка, вылов и истребление животных, случайный и намеренный занос иноземельных видов и т.п.). Б. р. разрабатываются с учетом общих физико-географических закономерностей распределения биот и их региональных исторически сложившихся обособленных комплексов. 

Факторы, определяющие дифференциацию биосферы могут быть подразделены на 3 категории. 1. Планетарно-космические, связанные с поступлением энергии от Солнца, вращением Земли вокруг Солнца, вокруг своей оси и наклоном оси по отношению к плоскости орбиты. 2. Факторы общепланетарной неоднородности, связанные с соотношением, расположением и конфигурацией материков и океанов. 3. Регионально-локальные факторы, связанные с особенностями рельефа и поверхности отдельных частей материков, берегов и дна океана. Факторы первой категории исторически наиболее стабильны, факторы второй категории более изменчивы и факторы третей категории изменяются геологически наиболее быстро. Первая категория факторов носит исходно правильный характер, она определят геопоясные (зональные) особенности дифференциации биоты, вызванные убыванием теплообеспеченности от экватора к полюсам. Вторая и третья категории факторов нарушают правильность действия космическо-планетарных, они порождают иррегулярное индивидуальное своеобразие отдельных частей поверхности Земли – провинциальность – в масштабах целых континентов, океанов, под действием факторов второй категории и их частей под действием факторов третьей категории. Факторы второй категории (общепланетарные) через морские течения тем или иным образом отклоняемые континентами и движения воздушных масс (климат) перераспределяют тепло и влагу в масштабе планеты. А факторы третьей категории – в масштабах регионов (провинций). Кроме температурного градиента от экватора к полюсам, в океане главные регионы и рубежи определяет конфигурация ложа и циркуляция водных масс, на суше важнейшее значение имеют рельеф, сезонные колебания температур, континентальности и величина и сезонность выпадения осадков. 

Современная биота в целом и каждая ее территориально обособленная часть является продуктом исторического развития под непрерывным контролем внешних физико-географических факторов. Расхождения и схождения континентов, изменения рельефа твердой поверхности Земли, изменения глобальных градиентов температуры, а на суше – и градиентов увлажнения, происходят исторически постепенно с приемлемыми для биологической эволюции темпами. На суше на каждом континенте в обстановке полной или частичной изоляции сообразно его положению относительно полюсов формируется какое-то количество зонально-поясных типов биот и соответствующих им биогеографических областей, которые при возникающих контактах континентов взаимодействуют вплоть до слияния. Изолированные очаги зон-аналогов на разных континентах или на одном по разные стороны от экватора, сформировавшиеся самостоятельно соответственно получают самостоятельный статус и ранг. Современные области (исторически самостоятельные участки зон) имеют разный возраст, наиболее молоды зоны и области, лежащие ближе к полюсам – тундра, тайга и наиболее засушливые – пустыни, так как в течении кайнозоя шли процессы усиления поясной дифференциации климата и связанной с нею дифференциации увлажнения. 

Распределение организмов на море и на суше во многом сильно различаются. Живой покров суши в первом приближении двумерен, толщина покрова соизмерима с наиболее крупными организмами его составляющими, основную первичную продукцию путем фотосинтеза создают многоклеточные растения крупные и сидячие. В океане толщина вода в пелагической части измеряется километрами и в глубоководных желобах может достигать 11 километров при этом наблюдаются большие различия биот по глубинным ярусам («вертикальным зонам»), основную первичную продукцию создают одноклеточные планктонные водоросли сосредоточены только в тонком (50-200 метров) приповерхностном фотическом слое. Важнейшая биогеографическая граница отделяет прибрежные, простирающиеся до внешнего края шельфа, более мелководные (? до 200 метров) акватории (литоральная и сублиторальная зоны) от глубоководных срединных пелагических областей, разделяемых по вертикали ниже 200 метров на батиальный, абиссальный и ультраабиссальный ярусы (зоны). Географическая дифференцированность абиссали по горизонтали выражена слабее чем батиали, ультраабиссаль представлена отдельными разрозненными очагами (глубоководными желобами). 

Благодаря единообразию среды в открытом океане на огромных пространствах существуют однообразные зональные биоты без локальных эндемиков. Узкоареальные формы приурочены к прибрежным и изолированным более мелководным частям океана, а также к глубоким тектоническим впадинам и локальным выходам термальных вод вдоль срединно-океанических хребтов, где замкнутый биологический цикл осуществляется за счет хемосинтеза. Границы областей и провинций в открытом океане находятся в колебательном смещении около каких-то средних положений. На суше основные биотические границы, маркируемые б.ч. многолетними растениями гораздо более стабильны в пространстве. Биогеографическая дифференциация на суше выражена в целом гораздо резче, чем в море. Колебания температуры и других климатообразующих факторов на суше, особенно в воздушно среде, выражены наиболее резко.

Биота суши в широком смысле делится на сухопутную и биоту континентальных водоемов. Наиболее резко обособленность биоты континентальных водоемов выражена у организмов, весь жизненный цикл которых проходит в водной среде (моллюсков, ракообразных, рыб и др.). У постоянноводных организмов континентальных водоемов историко-провинциальное распределение по бассейнам выражена резче, чем связь с геопоясными, зональными и секторными подразделениями суши. Локальный эндемизм, иногда очень резкий, присущ глубоким долгоживущим озерам. 

Для суши наиболее разработаны флористические и фаунистические районирования. А также ботаникогеографическое. Флористическое и фаунистическое (зоогеографическое) районирования опираются исключительно на анализ ареалов, регионы выделяются и их ранг определяется по обилию и рангу эндемиков и по соотношению видов с разными типами ареалов. При объединении выделов низкого ранга в более высокий эндемизм складывается из эндемиков составляющих единиц и эндемиков более высокой единицы, охватывающей большинство составляющих низших выделов. При учете выделов высоких рангов в число их эндемиков попадают и виды не характеризующиеся как эндемики каких-либо выделов более низкого ранга. В ботанике отдельно существуют флористические и геоботанические районирования часто рассматривающиеся как параллельные и необъединимые, но создаются также и схемы, объединяющие оба направления. В зоогеографии суши преобладает фаунистическое направление. Часть несовпадений флористических, фаунистических и геоботанических делений связана с неполным учетом фауны (только позвоночные) с крайностями принципов флористического и фаунистического районирования, ориентирующегося преимущественно на эндемиков, с невзвешенным учетом молодых и реликтовых эндемиков и др. 

Наиболее подходящей основой для общебиогеографического деления суши может служить комплексная ботанико-географическое деление, опирающееся на распределение ключевого звена в биологическом цикле, каковым являются автотрофные преимущественно долгоживущие сидячие растительные организмы, обладающие наибольшей биомассой, усредненно-многолетне отражающие главные особенности климата, создающие специфическую фитосреду, формирующие почву и преобладающую часть ее органики.

Географическая дифференциация биоты по своей природе иерархична, при том более сходные регионы и участки б.ч. располагаются смежно, это определяет рангово-иерархический характер деления, общепринятой можно считать шкалу рангов (от низших к высшим): участок, район, провинция, область, царство. Деление территорий по сходству (путь сверху) исторически первичен и единственно возможен при недостаточной изученности распространения районируемых объектов, районирование снизу – от участков требует достаточно полной изученности географии объектов. Деление сверху допускает остановку на любом уровне детализации. Продуктивно последовательно-попеременное использование обоих методов. Сравнительному анализу подвергаются ареалы видов и сообществ, выявляются территории наибольших совпадений локальных ареалов (центры своеобразия) и полосы наибольших перемен – важнейшие границы, полученная сетка выделов затем ранжируется в соответствии с принятыми критериями для царств, областей, провинций и т.д. При комплексном районировании проводится анализ корреляций полученных схем с внешними физико-географическими, биологическими или какими-либо другими показателями сообразно задачам районирования. 

На современном уровне развития биогеографии Б. р. и принципы, на которых оно должно строиться, разработаны недостаточно. Схемы, охватывающие все территории или все акватории Земного шара детализованы максимум до провинций. Общепризнанными можно считать только самые крупные подразделения. 

В океанах Б. р. наиболее сложно – биогеографические выделы носят объемный характер, сменяясь не только по горизонтали как на суше, но и по вертикали, различают литоральную (от берега до низа континентального склона), пелагическую и абиссальную зоны (пространства) жизни, отдельно рассматривается донная биота (бенталь) и биота толщи воды (пелагиаль). Выделяют 4 царства: два внетропических Арктическое и Анатарктическое (Нотальное) и два тропических – Атлантическое и Индопацифическое с дальнейшим подразделением на области различных категорий по глубинам.

На суше обычно принимается деление на 5-8 царств: Голарктическое или вместо него Палеарктическое и Неарктическое, Ориентальное (Индо-Малайское), Эфиопское (Афротропическое), Неоторопическое, Австралийское, а также Антарктическое (Голантарктическое) и Полинезийское. Из Эфиопского часто выделяют как самостоятельные Мадагаскарское и Капское царства.

Основы современного биогеографического деления океана заложил нем. ученый А. Ортман (1986), дальнейшее развитие связано с именем швед. ученого С. Экмана (1953). Значителен вклад русских и советских ученых Е.Ф. Гурьяновой, А.П. Андрияшева, Н.Г. Виноградовой, Г.М. Беляева, К.И. Несиса и др. Деление всей мировой фауны континентальных вод (по моллюскам) первым предложил рус. сов. зоолог Я.И. Старобогатов (1970), общее районирование дал румынский зоолог П. Бэнэреску (1990, 1992). Деление водоемов Палеарктики по рыбам разработал рус. географ и зоолог Л.С. Берг (1934). Схемы районирования наземной биоты были даны амер. биогеографом М. Удварди (1975), рус. А.Г. Вороновым (1985), в границах Палеарктики – А.Ф. Емельяновым (1974). Б. р. можно найти также в работе рус. зоолога В.Г. Мордковича (2001). 

Значительный вклад в развитие различных разделов биогеографии в разное время внесли русские исследователи-зоологи П.С. Паллас, Н.А. Северцов, М.А. Мензбир, Л.С. Берг, А.П. Семенов-Тяньшанский, В.Г. Гептнер, Л.А. Зенкевич, А.П. Андрияшев, Е.Ф. Гурьянова, Ю.И. Чернов, Я.М. Старобогатов, А.Ф. Емельянов, К.Н. Несис; ботаники Г.И. Танфильев, В.В. Вульф, М.Г. Попов, Н.И. Вавилов, Е.П. Корвин, Е.М. Лавренко, В.Б. Сочава, А.Л. Тахтаджян, А.И. Толмачев, В.И. Грубов, Б.А. Юрцев, Р.В. Камелин и мн. др.

Зональное распределение живого покрова суши. Важнейшие градиенты среды

Распределение по земному шару биоценозов подчиняется закономерностям разного ранга. Оно зависит от изменения климатической обстановки (соотношение тепла и влаги) с севера на юг – эти объясняется существование природных зон, от окраин материка вглубь – за счет этого возникают провинциальные особенности в пределах зон, а также от сочетания горных пород, подстилающих почвы, определяющих сочетание биоценозов в каждом конкретном участке.

Зональное распределение экосистем подчиняется основному географическому закону – закону географической зональности. Для выявления закономерностей распределения экосистем на земной поверхности в связи с гидротермическими условиями (основные градиенты среды) используется несколько показателей. Наиболее распространен радиационный индекс сухости, предложенный М. И. Будыко:
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где B – годовой радиационный баланс, r – годовая сумма осадков, L – скрытая теплота парообразования. Значениям IB от 1/3 до 1 соответствует распространение лесов (лесная зона), от 1 до 2-х – степная зона, от 2 до 3-х – пустыни и полупустыни. Сочетание показателей В и IB характеризует более точное содержание, т. е. по значениям радиационного баланса можно разделять леса на тропические и умеренного пояса, степи – на степи умеренного пояса и жаркие степи – саванны и т. д.


Еще одни показатель, широко используемый для уточнения зонального распределения экосистем – гидротермический коэффициент (ГТК) Г. Т. Селяниновой:
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где R – количество осадков за период, когда t > 10C. Северная граница степей совпадает со значением ГТК = 1, пустынной – 0,5, широколиственных лесов – 1,5.


Основными показателями, интегрально отражающими структуру и функционирование экосистем и непосредственно зависящими от гидротермических условий, являются запасы фитомассы.

Зональные, интра- и экстразональные биоценозы. Их место в структуре растительного покрова суши

В пределах каждой природной зоны размещение экосистем контролируется почвенными и геоморфологическими условиями. В связи с этим используются такие понятия, как зональные, интразональные и экстразональные биоценозы. 

Зональный биоценоз занимает типичные для данной зоны так называемые плакорные участки (плоские или слабоволнистые, слабонаклоненные, суглинистые, хорошо дренируемые поверхности в пределах междуречий). 

Интразональные  и экстразональные биоценозы приурочены к специфическим местообитаниям, где экологические условия отличаются от местообитаний плакоров. Наличие таких ландшафтов обычно связано с повышенным грунтовым увлажением или с особыми эдафическими условиями. Интразональные ландшафты также зональны, но их зональность своеобразна (например, зональность болот в Западной Сибири).

Интразональные биоценозы нигде не образуют своей зоны, но включены в одну или несколько природных зон во внеплакорных условиях (например, пойменные луга, биоценозы болот). 

Экстразональные биоценозы – участки зональных биоценозов виде островков, включенных в другие природные зоны во внеплакорных условиях (обычно на склонах определенной экспозиции).

Лекция 4. Флористические царства. Фаунистические области.

Голарктическое флористическое царство.

Голарктическое флористическое царство охватывает большую часть Евразии (в том числе всю территорию России), Северную Африку и Северную Америку – больше половины всей суши. Для него характерно обилие эндемичных родов и эндемичных семейств (30) с очень малыми ареалами. Многие ареалы разорваны из-за деятельности плейстоценовых ледников. Голарктическое царство подразделяют на подцарства: Бореальное (области Циркумбореальная, Восточноазиатская, Атлантическо-Североамериканская и область Скалистых гор), Древнесредиземноморское (области Макаронезийская, Средиземноморская, Сахаро-Аравийская, Ирано-Туранская), Мадреанское (Сонорское). Последнее охватывает большую часть Мексики и юго-запад США.

Восточноазиатская область включает большую часть Гималаев, части северо-восточных пограничных районов Индии, значительную часть континентального Китая, Приморье, значительную часть бассейна Амура, юго-восточное Забайкалье, восточную Монголию, Корею, Тайвань, Южные Курилы, южный Сахалин.

Флора восточноазиатской области весьма богата: включает 14 эндемичных семейств и более 300 эндемичных родов. Эндемичны из хвойных семейства гинкговых, цефалотаксовых; многие покрытосеменные. О древности флры свидетельствует, помимо обилия энедмиков, наличие весьма примитивных растений – магнолиевых, лютиковых и гамамелидовых. Эта область представляет собой один из главных центров развития высших растений Голакртики и Палеотрописа и гигантское убежище древних форм.

Обширнейшее Голарктическое флористическое царство (или Голарктическая область) занимает всё внетропическое пространство Сев. полушария, на Ю. до островов Зелёного Мыса, сев. частей Сахары и Аравии, побережья Персидского залива, юж. склонов Гиндукуша и Гималаев, крайнего Ю. Китая, в Сев. Америке = до сев. частей Мексиканского нагорья и берегов Мексиканского залива.

Исторически флоры Голарктики связаны с древним палеогено-неогеновым арктотретичным флористическим комплексом, его производными, с амер. мадро-третичными флорами. Связи с собственно тропическими флорами издавна ограничивались обширным бассейном Тетиса, изолирующая роль которого противостояла сходству климатических условий юга Голарктики с собственно тропическими. Флора Голарктического Ф. ц. сильно дифференцирована, что заставляет подразделять её на ряд флористических областей: Арктическая = обладает бедными флорами с преобладанием таких семейств, как злаки, осоковые, крестоцветные, гвоздичные, сложноцветные и др.; Бореальная = характеризуется господством хвойных деревьев, по количеству видов выделяются злаки, осоковые, сложноцветные; для Среднеевропейской характерно господство лиственных пород деревьев (леса умеренного типа), обилие злаков, сложноцветных, розоцветных и др. групп, общих для Голарктики; Средиземноморская = богато представлена сложноцветными, мотыльковыми, злаками, крестоцветными, губоцветными, гвоздичными, зонтичными (флора сильно дифференцирована в пространстве, ярко выражен прогрессивный эндемизм); Центральноазиатская = относительно бедная флора, сходная со Средиземноморской, Бореальной и Восточноазиатской; Восточноазиатская сохранила многие черты аркто-палеогено-неогеновых видов в сочетании с развитием прогрессивного эндемизма; Калифорнийская (Сонорская) и Аппалачская = основу флоры составляют реликты палеогено-неогенового и мадро-палеогено-неогенового комплексов с элементами прогрессивного эндемизма.

Неотропическое флористическое царство.

Неотропическое царство занимает тропическую Южную и Центральную Америку, а также южную оконечность Флориды. Имеется 25 эндемичных семейств (настурциевые и др.). Большое сходство с Палеотропическим царством (семейства лавровых, крапивных, миртовых, мальпигиевых, бигнониевых, арековых) свидетельствует о том, что флора Нового Света уходит корнями в старый Свет. Общих родов более 450. Ряд семейств (пассифлоровые, миртовые и др.) распространен в Неотрописе шире, чем в Палеотрописе. Ряд почти эндемичных семейств Неотропического царства имеет по одному или по несколько представителей в Западной Африке, что свидетельствует о связи между этими царствами до сравнительно недавнего времени (начала третичного периода). Таковы семейства бромелиевых, кактусовых, рапатовых. Голарктическое царство включает Карибскую, Гвианского нагорья, Амазонскую, Бразильскую и Андийскую области.

Амазонская область – очень богатая флористически область. Здесь произрастают влажные тропические леса. Семейственный эндемизм не велик, однако много эндемичных родов, например, гевея.

Андийская область – самая высокогорная в царстве. Почти до экватора доходит распространение некоторых бореальных Голарктических и Голантарктических видов. Здесь произрастает известное своими целебными свойствами хинное дерево, много эндемичных видов картофеля и помидора.

Неотропическое флористическое царство (или Неотропическая область) занимает пространство Нового Света от Юж. Калифорнии и Багамских островов до 41? ю. ш. Для флоры характерно массовое присутствие космополитических (орхидные, сложноцветные, бобовые, злаки и др.) и пантропических (пальмы, миртовые, молочайные, мареновые и др.) семейств. Эндемичны семейства кактусовых, бромелиевых и др. Изменения богатства флор в основном зависят от климатических условий (богатые по видовому составу влажные и жаркие лесные области экваториальной зоны изменяются при переходе к субтропическим широтам и при подъёме в горы). Выделяют следующие области: Карибскую, Оринокскую, Амазонскую, Бразильскую, Лаплатскую, Андийскую.

Южное флористическое царство занимает материк Австралию и о. Тасмания, Новую Зеландию с примыкающими островами, крайний юг Юж. Америки, субантарктические острова и Антарктиду. Наиболее своеобразна флора Австралии = миртовые (в частности, эвкалипты), протейные, мимозовые, эпакридовые, гудениевые, рестиевые, казуариновые и др. Выделяют Австралийскую (ряд ботаников рассматривает её как флористическое царство), Новозеландскую, Новокаледонскую и Магеллано-Антарктическую области.

Палеотропическое флористическое царство.

Палеотропическое флористическое царство (или Палеотропическая область) занимает пространство к Ю. от Голарктического флористического царства (в Вост. полушарии) до субтропиков Южной Африки вместе с островами Индийского и Тихого океанов. Флора богата и сильно дифференцирована. Ведущее положение занимают пантропические семейства, для которых характерно разделение по территориям Старого и Нового Света (например, пальмы и орхидные); широко распространены мареновые, молочайные, пальмы, орхидные, меластомовые, ароидные, тутовые, лавровые, ряд групп трубкоцветных. Космополитические семейства и виды представлены злаками, бобовыми, сложноцветными и др. Эндемичных семейств немного = диптерокарповые, пандановые и некоторые др. Видовой состав флор богат, особенно в областях с господством лесной растительности. Богатство и дифференцировка флор позволяют выделить в палеотропическом царстве области: Сахаро-Синдскую, Судано-Замбезийскую, Гвинее-Конголезскую, Калахарийскую, Капскую, Мадагаскарскую, Индостанскую, Индокитайскую, Малайскую, Папуасскую, Гавайскую, Полинезийскую.

Австралийское флористическое царство.

Австралийская область – единственная в составе фаунистического царства Нотогея. Характерными особенностями Австралийской фаунистической области является обилие эндемиков, в том числе однопроходных, наличие некоторых групп сумчатых и почти полное отсутствием плацентарных за исключением грызунов.

Как уже было сказано, характерными являются подкласс однопроходных млекопитающих (утконосовые и ехидновые) и шесть семейств сумчатых, из которых фалангер распространен до о. Сулавеси на севере. Плацентарные, кроме завезенной и одичавшей собаки динго, богато представлены разнообразными грызунами, включающие древние примитивные и специфичные формы. Здесь встречаются виды родов цепкохвостых мышей, кенгуровых мышей, крыс.

Граница Австралийской области с Индо-Малайской проходит по так называемой “линии Уоллеса” между о-вами Бали и Лембок. Остров Сулавеси обычно относят к Австралийской области, иногда его считают особой переходной зоной. В пределах Австралийской области выделяются Папуасская, Австралийская, Новозеландская, Полинезийская и Гавайская подобласти.

Голантарктическое флористическое царство.

Это относительно бедное царство содержит одиннадцать не​больших моно- или олиготипных эндемичных семейств и значи​тельное число эндемичных родов, из которых многие характери​зуются разорванным ареалом. Несмотря на то, что территории, входящие в состав Голантарктического царства, значительно уда​лены друг от друга (например, о-ва Хуан-Фернандес и Огненная Земля отделены от Новой Зеландии колоссальными морскими пространствами), в составе их флоры имеется немало общих ро​дов, а также близких и даже идентичных видов. Наличие многих общих таксонов между островами Хуан-Фернандес и умеренной Южной Америкой, антарктическими островами и Новой Зелан​дией с прилегающими островами, а также Тасманией и горами Юго-Восточной Австралии и отчасти Южной Африки уже давно привело биогеографов к выводу о существовании в прошлом древ​него центра умеренной флоры в Южном полушарии. В настоящее время существование древней умеренной голантарктической фло​ры, некогда единой, но впоследствии разорванной, не вызывает сомнений.

Расцвет голантарктической флоры восходит к тем временам, когда ныне разорванные части, объединенные в царство, были соединены в единую сушу, составлявшую часть южного материка

Гондваны. Еще в начале мелового периода существовал южный континент Гондвана, в южной умеренной и субтропической зо​нах которого формировалась голантарктическая флора, развива​ясь параллельно голарктической.

Как геологические, так и биогеографические данные указы​вают на то, что от Гондваны очень давно начала отделяться Аф​рика, поэтому голантарктический элемент представлен в Юж​ной Африке слабее, чем в других умеренных и субтропических странах Южного полушария. В эоцене (45—50 млн лет назад) ста​ла отходить в северном направлении Австралия, и тем самым прервалась ее связь с Южной Америкой через Антарктику. В то время, как Австралия передвинулась на север на 15° от Индий​ско-Антарктического поднятия, Антарктика передвинулась на 15° к югу. Последующее развитие флоры Австралии пошло самостоя​тельным путем, и голантарктический элемент сохранился глав​ным образом в горах Юго-Восточной Австралии и Тасмании, в то время как в Новой Зеландии и на окружающих ее островах он продолжал преобладать. Антарктика приняла положение, близ​кое к современному, и ее растительный мир очень сильно обед​нел. Современная флора царства характеризуется значительным эндемизмом (до 75% видов).

В Голантарктическое царство входят 4 области — Хуан-Фер-нандесская, Чилийско-Патагонская, Область субантарктических островов и Новозеландская.

Флористически довольно богата Чилийско-Патагонская об​ласть, для которой характерны некоторые эндемичные хвойные. Таковы астроцедрус, виды подокарпуса, фицройя. Громадные, высотой до 40-55 м деревья фицройи участвуют в первом ярусе постоянно влажных вечнозеленых лесов по склонам Анд. Энде​мичен один из видов араукарии (Araucaria araucanaia), крупное долгоживущее двудомное дерево. Велико разнообразие видов рода южный бук (Nothofagus). Это крупные деревья, в благоприятных гидротермических условиях достигающие высоты 40—50 м при диаметре стволов 1,5—2 м. Береговые цепи и склоны Анд покры​ты лесами из южного бука или при его значительном участии. Характерны преимущественно вечнозеленые виды, однако встре​чаются и листопадные. Всего насчитывается примерно 40 видов южного бука, почти половина из которых произрастает в Новой Гвинее и Новой Каледонии, а остальные — в Австралийском и Антарктическом царствах. Интересен эндемичный монотипный род принглея -- кергеленская капуста из семейства крестоцвет​ных, ареал которой охватывает субантарктические океанические острова. Это один из примитивных родов семейства. Свое название кергеленская капуста получила потому, что мореплаватели-кито​бои широко использовали это растение как средство от цинги.

Капское флористическое царство.

Капское царство занимает южную оконечность Африки. Это самое маленькое из флористических царств, однако его выделение очевидно благодаря крайнему своеобразию флоры. Флора имеет около 7000 видов, включает 7 эндемичных семейств. Из Капского царства произошли более 280 родов, из них более 210 эндемичны для него. 

Для Капского царства характерна флора двойственного происхождения. Несомненно наличие значительных связей с южными материками, с которыми юг Африки образовывал Гондвану. Наследниками Гондваны явились представители семейств протейных и рестионовых, например, серебряное дерево (большая часть распространена в Австралии). Ряд других растений гондванского происхождения проник сюда после расчленения Гондваны.

Наряду с видами южного происхождения в Капском царстве много видов, связывающих его с растениями тропической Африки и со Средиземноморьем. В Капском царстве насчитывается 20 эндемичных родов вересковых, множество рутовых. Очень много кустарников, разнообразие стеблевых суккулентов. Граница с Палеотрописом проходит по реке Оранжевая.

Капская флора – неисчерпаемый источник декоративных растений, в том числе луковичных и клубненосных однодольных – амариллисов, кливий, гладиолусов и др.

Фаунистические царства, их общая характеристика.

Специфика состава фауны различных географических регио​нов и континентов была очевидна естествоиспытателям с древ​нейших времен. Однако потребовались столетия накопления зна​ний о фауне мира, эпоха географических открытий, сотни науч​ных экспедиций в самые отдаленные уголки земного шара, чтобы возникла идея и появилась реальная возможность осуществить зоогеографическое (фаунистическое) районирование в глобаль​ном масштабе.

Первая такая попытка была предпринята английским орнито​логом Ф. Склетером в 1858г. Он выделил 6 зоогеографических областей. Впоследствии склетеровские области были объединены в более высокие категории -- царства, а в каждой из областей были выделены подобласти, округа, провинции, участки.

В середине XX в. большой вклад в совершенствование и обо​снование системы районирования внесли ВТ. Гептнер, И.И. Пу​занов, Н.А. Бобринский, Ф. Дарлингтон. Все эти ученые опира​лись в основном на материалы по фауне наземных позвоночных. Во второй половине XX в. зоогеографы стали все больше привле​кать данные по беспозвоночным животным, в первую очередь -моллюскам и насекомым, главным образом --по жесткокры​лым (жукам). Сведения об истории расселения этих, несомнен​но, более древних групп животных позволили еще глубже про​анализировать объем, ранг и границы уже принятых царств, об​ластей и подобластей. Наиболее интересные и обоснованные схемы зоогеографического районирования с привлечением фауны бес​позвоночных предложили О.Л. Крыжановский (1976), И.К.Ло​патин (1989).

По мере более широкого охвата разных групп фауны отмеча​ется сближение категорий фаунистического районирования с та​ковыми флористического районирования (Тахтаджян, 1970). Эта тенденция привела к мысли о том, что возможно и комплекс -ное _ флрро-фаунистическое, или биотическое, районирование. Первая схема биотического районирования суши была предло​жена П.П. Второвым и Н.Н.Дроздовым (1978). Таким образом, несмотря на различия в истории возникновения и расселения по земному шару между разными группами животных и между са​мими животными и растениями, существуют общие закономер​ности, определяющие главные очаги и пути миграций, барьеры, рефугиумы и другие черты географической специфики и для флоры, и для фауны, т.е. для всей биоты в целом.

Мы предлагаем оригинальную схему зоогеографического (фа​унистического) районирования, основанную на анализе исто​рии становления фауны всех достаточно изученных групп назем​ных животных, как позвоночных, так и беспозвоночных. Однако наземные позвоночные (звери, птицы, рептилии, амфибии) го​раздо лучше известны студентам на уровне семейств и многих характерных видов, чем виды, семейства и даже отряды в клас​сах насекомых, брюхоногих моллюсков или паукообразных. По​этому изложение предлагаемой схемы районирования проводит​ся с использованием наземных позвоночных как наиболее зна​комых и узнаваемых объектов.

Выделение категорий фаунистического районирования разного ранга проводится в основном по уровню и глубине эндемизма, т.е. по количеству эндемичных групп и их рангу. Так, царства оп​ределяются по наличию (или отсутствию) эндемичных отрядов, области — по характеру распространения эндемичных семейств, подобласти — по распространению эндемичных родов, иногда -семейств.

Царства являются высшими категориями фаунистического районирования. В настоящее время большинство ученых выделяет 4 царства. Это Нотогея, Неогея, Палеогея и Арктогея. Они опреде​ляются в основном степенью древности фауны млекопитающих.

Царство Нотогея включает 2 области — Австралийскую и Ан​тарктическую. Нотогея отличается древностью и значительной обедненностью фауны. Древность обусловлена существованием южного праматерика, объединявшего Австралию, Антарктиду и юг Южной Америки. А бедность современной фауны Нотогеи обусловлена географической изоляцией, процессами оледенения и аридизации в разных регионах царства. Характерные особенно​сти фауны — присутствие однопроходных (эндемичных для это​го царства), господство сумчатых млекопитающих и почти пол-е отсутствие плацентарных, за исключением грызунов, руко​крылых и ластоногих. В царство Неоген входит лишь одна область — Неотропичес​кая. Это царство характеризуется отсутствием однопроходных, наличием двух семейств сумчатых, отряда неполнозубых (семей​ства броненосцев, муравьедов и ленивцев) и почти полным от​сутствием насекомоядных млекопитающих.

Царство Палеоген включает две области — Эфиопскую и Индо-Малайскую. В этом царстве эндемичны отряды ящеров (панголи​нов), даманов, трубкозубов, хоботных (слонов), подотряд полу​обезьян (лемуры, лори, долгопяты).

Царство Арктогея включает лишь одну область — Голаркти-ку, но занимает обширное пространство — всю северную вне-тропическую часть земного шара. Здесь почти полностью отсут​ствуют сумчатые млекопитающие и господствуют разнообразные отряды плацентарных, однако среди них нет ни одного эндемич​ного. Это объясняется сравнительной исторической молодостью сложившихся на этой территории фаунистических комплексов. Эндемизм проявляется на уровне отрядов (или подотрядов) лишь у птиц — гагарообразные и чистиковые. Млекопитающие пред​ставлены эндемичными семействами выхухолевых, бобровых, тушканчиковых, селевиниевых, пищуховых, аплодонтовых и вилороговых, причем три из них монотипичны, т. е. содержат лишь по одному виду (селевиния, или боялычная соня, аплодонтия и антилопа-вилорог). Из рептилий эндемично семейство ящериц-ядозубов, из хвостатых амфибий — семейства углозубов, гигант​ских скрытожаберников, амбистом, саламандр, протеев и сире-новых (не путать с отрядом сирен в классе млекопитающих).

Перейдем к более подробному описанию фаунистических об​ластей и подобластей земного шара

Австралийская фаунистическая область.

Отличается особой древностью и оригинальностью фауны млекопитающих. Только здесь обитают самые примитивные яй​цекладущие звери — утконос, ехидна и проехидна. Они выделя​ются в особый подкласс первозверей, отряд однопроходных, и образуют 2 семейства — утконосовых с одним видом и ехидно-вых с 4 видами. Сумчатые звери здесь особенно разнообразны, образуют 13 эндемичных семейств. Это хищные сумчатые (сумча​тые мыши, сумчатые тушканчики, сумчатые крысы, сумчатые куницы и знаменитый тасманийский сумчатый дьявол), сумча​тые волки (единственный представитель этого семейства вымер в середине XX в.), сумчатые муравьеды (1 вид на юго-западе мате​рика, занесен в Красную книгу МСОП), сумчатые кроты (1 вид в песчаных пустынях центра материка), бандикутовые, кроличьи бандикуты, лазающие сумчатые (кускусы и поссумы), поссумы-пигмеи, сумчатые летяги, кенгуровые (кенгуровые крысы, вал​лаби, настоящие кенгуру), кдаловые (1 вид — сумчатый медведь), вомбатовые (сумчатые сурки) и поссумы-медоеды (1 вид на юго-западе материка).

Высшие, или плацентарные, звери представлены 2 отрядами -рукокрылых и грызунов. Грызуны проникли сюда очень давно и включают примитивные и специфичные формы. Это бобровые крысы, кроликовые крысы, кенгуровые мыши, все из одного семейства мышиных. Эндемичные для Австралийской области виды встречаются и в Тасмании, на Новой Гвинее, на Соломо​новых островах. Родственные австралийским грызунам виды про​слеживаются до о-ва Лусон (Филиппины).

Граница Австралийской области с Ориентальной проходит по так называемой «линии Уоллеса» между островами Бали и Лем-бок к востоку от о-ва Ява. Фауна о-ва Сулавеси носит переход​ный характер: здесь наряду с быком аноа и свиньей бабируссой имеются 2 вида сумчатых рода кускусов.

В пределах Австралийской области выделяют 2 подобласти: Папуасскую и Австралийскую.

Фауна Папуасской подобласти, особенно на северной окраи​не, носит переходный характер. Здесь встречаются макаки, ви​верры, долгопят из полуобезьян, ящеры и другие — все это вы​ходцы из И ндо-Малайе кой области. На Сулавеси и Малых Зонд​ских островах широко представлены малайские элементы фауны, в то время как архипелаг Бисмарка и Соломоновы острова явля​ются переходными к Полинезийской подобласти Ориентальной области.

Наиболее типично фауна подобласти представлена на Новой Гвинее. Эндемичны для подобласти род проехидна из сем. ехидно-вых, 8 родов сумчатых — древесный кенгуру, лесной кенгуру, кустарниковый валлаби, кускус (11 видов!), сумчатая летяга, пе-рьехвостый поссум-пигмей, 3 рода бандикутов. Очень разнообраз​ны летучие собаки, из которых 8 родов эндемичны. Из птиц харак​терны бескилевые — казуары, а также большеногие куры, венце​носные голуби, шалашники, попугаи какаду, райские птицы.

Австралийская подобласть занимает материк Австралию, кро​ме северной его части, и о-в Тасманию. Только в этой подоблас​ти распространены оба семейства отряда однопроходных — ут-«оносовые и ехидновые. Утконос эндемичен, а ехидна выходит за пределы подобласти, проникая и на Новую Гвинею. Характер​но исключительное разнообразие сумчатых. Их насчитывается 13 семейств с 55 родами и 150 видами, из которых большинство (за исключением новогвинейских видов) эндемичны для подоб​ласти. Именно здесь сумчатые занимают те экологические ниши, которые в других областях заняты плацентарными млекопитаю​щими. Конвергентное сходство в облике, поведении и биологии подчеркивается в названиях этих животных: сумчатые сони, бел​ки, куницы, сурки, муравьеды и т.п. Конечно, они не имеют никакого родства с одноименными высшими зверями, но дли​тельная эволюция в аналогичных условиях привела к поразитель​ному внешнему сходству у животных, заселивших сходные эко​логические ниши. Известны 9 эндемичных родов грызунов — ав​стралийские полевые мыши (Gyomys), прутогнездные крысы (Leporillus), псевдомисы (Pseudomys), банановые крысы (Melo-mys), австралийские мыши (Leggadina), кенгуровые мыши (Noto-mys), кроликовые крысы (Conilurus), мантбулы (Mesembriomys) и бобровые крысы (Hydromys). Из птиц эндемичны семейства эму, лирохвосты, кустарниковые птицы (Atrichornithidae), субэнде​мичны семейства лесные ласточки (Artamidae), сорочьи жаво​ронки (Grallinidae) и австралийские сороки (Cracticidae).

Неотропическая фаунистическая область.

Фауна этой области богата и разнообразна, что обусловлено исторически длительным периодом изоляции Южной Америки от других материков. Из сумчатых млекопитающих здесь субэнде​мичны семейства ценолестовых и американских опоссумов (не​сколько видов проникают в Голарктику и в Патагонскую подоб​ласть Антарктической области). Из плацентарных млекопитаю​щих субэндемичен отряд неполнозубых (эндемичные семейства ленивцев и муравьедов и субэндемичное броненосцев), целый ряд семейств рукокрылых — футлярохвостые, рыбоядные, при-сосконогие, воронкоухие, дымчатые летучие мыши, листоносые и вампировые, надсемейство широконосых обезьян с двумя се​мействами — игрунковых и цебидовых.

Особенно разнообразны грызуны, среди них субэндемично семейство древесных дикобразов (один вид широко распростра​нен в Северной Америке), эндемичны семейства свинковых (из​вестные по содержанию в неволе морские свинки), водосвинко-вых (самый крупный в мире грызун капибара, массой до 60 кг), агутиевых (пака и агути, или золотой заяц), хутиевых (широко расселенная по другим областям и разводимая в неволе нутрия), шиншилловых (высокогорные зверьки с удивительно мягким и теплым мехом).

Из непарнокопытных характерны 3 вида семейства тапировых (четвертый вид — чепрачный тапир — распространен изолиро​ванно в Юго-Восточной Азии). Из парнокопытных субэндемично семейство пекариевых (из 3 видов пекари, похожих на мелких кабанов, 1 вид — ошейниковый пекари — проникает на юго-за​пад Северной Америки), эндемичны род мелких спицерогих оле​ней, или мазама, массой до 25 кг, с короткими неветвящимися рогами (4 вида), и род оленей пуду, весом до 10 кг, с крохотными

183 рожками, едва выступающими из шерсти на лбу. Отряд мозоле-ногих представлен 2 эндемичными родами — это безгорбые вер​блюды гуанако и викунья (от гуанако ведут свое начало одомаш​ненные породы — лама и альпака).

Разнообразны хищные: эндемичны саванновая лисица (Dusi-суоп), гривистый волк (Chrysocyon), кустарниковая собака (Speo-thos), очковый медведь (Tremarctos), характерны несколько видов семейства енотовых — носуха, или коати, енот-ракоед, кинкажу, похожий внешне на обезьяну, и семейства кошачьих — ягуар, оцелот, ягуарунди, онцилла, пампасская кошка. Обычна здесь и пума (кугуар), но этот вид также широко распространен за преде​лами Неотропиков — в Северной Америке и Патагонии.

Среди птиц в Неотропиках субэндемичны отряды нандуоб-разных (из 2 видов этого отряда северный нанду населяет пампа​сы Бразилии и Аргентины), тинамуобразных (50 видов тинаму, или скрытохвостов, древних птиц, внешне похожих на куропа​ток), а из воробьинообразных — подотряд кричащие, или ти-ранны (9 семейств, почти 800 видов). На уровне семейств энде​мизм выражен особенно ярко: паламедеи, или шпорцевые гуси (3 вида крупных куроподобных птиц с парными шпорами на сги​бе крыла), древесные куры, или краксы (примерно 40 видов круп​ных лесных птиц с хохлом на голове), гоацины (1 вид, птенцы могут лазать по ветвям, используя когти на крыльях), из журав-леобразных -- арамовые (1 вид), трубачи (3 вида), солнечные цапли (1 вид), сериемы, или кариамы (2 вида), из дятлообраз​ных — туканы, или перцеяды, с огромным, но очень легким клювом, из ракшеобразных — ярко окрашенные тоди (5 видов) и момоты (9 видов), из кричащих воробьинообразных — печни​ки, траворезы, котинги, или скальные петушки, из певчих -танагры. Неотропики — центр происхождения и область макси​мального разнообразия удивительно ярких крошечных птиц се​мейства колибри (более 160 видов).

Среди рептилий эндемизм на уровне семейств не выражен, что подтверждает древние континентальные связи Южной Аме​рики с Африкой и Австралией (через Антарктиду). Однако родо​вой эндемизм проявляется очень ярко. Бахромчатая черепаха, или матамата, и жабоголовая черепаха — из семейства змеиношей-ных черепах (другие виды этого семейства обитают в Австралии), тартагуга -- крупная, до 80см длиной, черепаха из семейства пеломедузовых (другие виды этого семейства населяют Африку и Мадагаскар).

В Неотропиках находится центр происхождения и разнообра​зия ящериц обширного семейства игуановых (более 700 видов). Семейство ложноногих змей (подсемейство удавов) представлено эндемичными родами: настоящие удавы (Constrictor), узкобрю-хие, или древесные удавы (Corallus), анаконды (Eunectes). Ядо​витые змеи семейства аспидовых включают эндемичный род коралловых аспидов, небольших, пестро окрашенных змей (50 видов). В семействе ямкоголовых, или гремучих, змей энде​мичны роды ботропс (60 видов) и лахезис (1 вид — бушмей-стер, самая крупная ядовитая змея Америки, длиной до 3,6 м). В отряде крокодилов эндемичны 3 рода кайманов из семейства аллигаторов.

Из земноводных исключительного разнообразия достигает се​мейство квакш (16 родов), семейство жаб (только в роде листо​вых лягушек почти 200 видов). Семейство пиповых иллюстрирует древние связи Неотропиков с Африкой. 5 видов рода пипа, сам​ки которых вынашивают кладку на своей спине, населяют Ама​зонию, а 5 видов шпорцевых лягушек обитают в Южной и Вос​точной Африке.

Среди рыб следует прежде всего упомянуть древнюю двояко​дышащую рыбу — это лепидосирен из семейства чешуйчатнико-вых, длиной более метра, способный впадать в спячку при вы​сыхании водоема. Примечательно, что другой род этого семей​ства -- протоптер (4 вида) -- распространен в тропической Африке. Эндемично монотипическое семейство электрических угрей (единственный вид, длиной 1,5 м, населяет реки бассейна Амазонки и может давать разряд до 650 вольт).

Область делится на 4 подобласти: Чилийскую, Бразильскую, Центральноамериканскую и Антильскую.

Для фауны Чилийской подобласти характерны грызуны — вис-кача, шиншилла, патагонская мара, 20 видов кавий (морских свинок), безгорбые верблюды -- викунья и гуанако, парноко​пытные — пампасный, перуанский и южноандский олени, мел​кие олени мазама и пуду. Из хищных наиболее типичны пума и очковый медведь. В орнитофауне преобладают птицы пампасов и гор — северный нанду, тинаму, паламедеи, андский кондор -самая крупная в мире хищная птица, массой до 12 кг и с разма​хом крыльев до 3 м. Представитель эндемичного семейства ри​нодерма Дарвина, маленькая лягушка длиной всего 3 см, живет в холодных горных ручьях, причем самец вынашивает в своем горловом мешке и кладку яиц, и головастиков до полного их развития.

Бразильская подобласть — самая насыщенная и представитель​ная для Неотропиков в целом. Здесь наиболее характерны живот​ные тропических лесов: из млекопитающих — пушистые опоссумы (род Caluromys, 3 вида), трехпалые и двупалые ленивцы, древес​ные муравьеды карликовый и тамандуа, широконосые обезьяны -

185 шимпанзе, равнинная и горная гориллы, конголезский дикоб​раз, масличная и белополосая белки, семейство шилохвостых белок (10 видов), водяная и пальмовая циветты, большая лесная свинья, африканский оленек, хохлатые, или лесные, дукеры (бо​лее 10 видов), антилопа бонго, карликовый бегемот, окапи (из семейства жирафовых). В орнитофауне преобладают голуби, по​пугаи, турако, или бананоеды, птицы-носороги, нектарницы. Эн​демичны для подобласти серый попугай, или жако, конголез​ский павлин, пальмовая птица-носорог (цератогимна). Из репти​лий эндемичны водяная и древесная кобры, западная, или зеленая, мамба, древесные гадюки (7 видов), узкорылый и 2 вида тупорылых крокодилов. Замечательна самая крупная в мире ля​гушка-голиаф, массой до 3 кг.

Суданская подобласть отличается обилием и видовым разно​образием парнокопытных семейства полорогих: серый дукер, малый куду, конгони, топи, голубой гну, лошадиная антилопа, орикс бейза, водяной и болотный козлы (название условное, это — антилопы), жирафовая газель, или геренук, газели Гран​та и Томсона, самая крупная антилопа Африки -- канна, или оленебык, массой до 800 кг. Характерны африканский слон, бе​лый и черный носороги, зебры Грэви и Гранта, обыкновенный бегемот, из хищников — лев, леопард и гепард. Широко распро​странен трубкозуб, представитель особого монотипического от​ряда. Из птиц эндемичны африканский страус, птица-секретарь, разнообразны турачи, цесарки, рябки, ракшеобразные, ткачи-ковые. Из рептилий характерны агама колонистов, африканская яичная змея.

Фауну Капской подобласти характеризуют семейство златок​ротов (3 вида) и похожий на маленького кенгуру грызун долго​ног (все они субэндемичны — выходят на север за пределы по​добласти), южноафриканский хомяк (единственный вид хомя​ков на всем континенте!), колониальная виверра суриката по прозвищу «земляной человечек», бурая, или береговая, гиена, горная зебра (занесена в Красную книгу МСОП), зебра квагга (истреблена в конце прошлого века), антилопы ньяла и бент-бок, белохвостый гну, капский орикс, газель спрингбок. Из птиц здесь эндемичны намакский и пестрый рябки, хохлатая дрофа, из рептилий -- глазчатая и шишковатая черепахи, капская и щитковая кобры, пучкобровая и карликовая гадюки, из амфи​бий — лягушки-поросята и шпорцевые лягушки. Особого упо​минания заслуживают рыбы-галаксии (3 вида). Их ближайшие родичи населяют реки Новой Зеландии, Австралии и Южной Америки.

Фауна Мадагаскарской подобласти исключительно своеобраз​на и в то же время дисгармонична как типичная островная фауна.

Так, обезьяны здесь отсутствуют, зато полуобезьяны представле​ны 3 эндемичными семействами. Это лемуровые (16 видов), инд-риевые (4 вида) и руконожковые (1 вид). Из насекомоядных эн​демично семейство щетинистых ежей, или тенреков (28 видов), из рукокрылых — монотипичное семейство мадагаскарских при-сосконогов (1 вид). Из хищных имеются только виверровые, зато они все эндемичны: мадагаскарские мунго, фаналока, фосса (дли​ной 1,5 м — самый крупный хищник на острове). Из грызунов отсутствуют мышиные, зато есть эндемичное подсемейство ма​дагаскарских хомяков (10 видов). Из копытных только кистеухая свинья (возможно, была завезена человеком), в плиоцене на Мадагаскаре жил карликовый бегемот.

Всего примерно 200 лет тому назад вымерли гигантские неле​тающие птицы -- эпиорнисы (9 видов), самый крупный был высотой 3 м и массой 400 кг. На Маскаренских островах почти в то же время были истреблены нелетающие дронты (3 вида), даль​ние родичи голубей. Эндемичны также семейства мадагаскарских пастушков, филепиттовых, ванговых. Из ящериц эндемичны плос-кохвостые гекконы (6 видов), субэндемичны ярко-зеленые днев​ные гекконы фельзумы (25 видов, из них один — живет в Ори​ентальной области, на Андаманских островах). Замечательны су​хопутные черепахи: крошечная, до 10см, паучья черепаха и до 130см — исполинская. Здесь находится центр разнообразия ха​мелеонов, зато полностью отсутствуют агамы, вараны, гадкжо-вые и аспидовые змеи. Давние связи Мадагаскара с Неотропика​ми подтверждают 2 эндемичных рода игуан и дальние родичи южноамериканских удавов — мадагаскарские удавы акрантофис и санзиния.

Эфиопская фаунистическая область.

Эфиопская фаунистическая область занимает большую часть Африки, кроме ее северной части (Сахары), а также Мадагаскар с тяготеющими к нему островами. Фауна включает 37 семейств млекопитающих, из которых 9 – куницы, землеройки, кошки, белки, свиньи, полорогие и др. распространены очень широко. Шесть семейств млекопитающих (человекообразные обезьяны, лемуры лори, слоны, носороги, оленьки, ящеры) объединяют эфиопскую фауну с восточной при отсутствии в Палеарктике. Эндемичны или незначительно выходят за пределы области лемуры, руконожка, прыгунчики, выдровые землеройки, тенреки, златокроты, гиены, шипохвостые белки, даманы, бегемоты, жирафы, трубкозубы.

Для области характерно разнообразие копытных. Велико разнообразие антилоп, обильны зебры, жирафы, носороги, слоны, бегемоты. Полностью отсутствуют семейства кротов, медведей, бобров, тушканчиков, верблюдов, тапиров, оленей. Среди птиц 15 эндемичных или почтиэндемичных семейств: африканские страусы, цесарки, секретари и др. Ряд птиц общи с Индо-Малайской (Восточной) областью: птицы-носороги, павлины. Очень характерны рябчики, дрофы, грифы. Из пресмыкающихся многочисленные вараны, агамы, сцинки. Хамелеоны почти эндемичны. Весьма разнообразны гадюки, питоны, крокодилы. Из амфибий жабы и настоящие лягушки представлены очень широко.

Область разделяется на четыре подобласти – Восточноафриканскую, Южноафриканскую, Западно-Африканскую и Мадагаскарскую.

Восточная фаунистическая область.

Ее южная граница с Австралийской областью трактуется раз​ными авторами различно (линия Уоллеса, линия Вебера, линия Лидеккера). Наиболее взвешенная граница проходит восточнее Явы, между островами Ломбок и Бали, далее между Калиманта​ном и Сулавеси, между Каролинскими островами и Новой Гви​неей, между Новыми Гебридами и Соломоновыми островами, между Новой Каледонией и Австралией, между островами Кер-мадек и Новой Зеландией. В целом ориентальная фауна наиболее насыщена как древними, так и молодыми таксонами высокого ранга. Особенно ярко это проявляется в материковой части обла​сти. Многие семейства либо эндемичны, либо имеют здесь цент​ры происхождения и разнообразия.

189 Млекопитающие представлены эндемичным отрядом шер​стокрылов, включающим 2 вида. Малайский и филиппинский шерстокрылы — растительноядные зверьки длиной до полумет​ра, планирующие между деревьями с помощью кожистых скла​док по бокам тела. Богато представлен отряд приматов, 3 семей​ства эндемичны — тупайи (16 видов), долгопяты (3 вида) и гиб​боны (9 видов).

Из птиц эндемичны семейства кагу (1 вид), листовковых (14 ви​дов), гавайских цветочниц (22 вида). Ряд семейств птиц имеет в этой области центр видового разнообразия и, вероятно, возник​новения — это фазановые, рогоклювые, белоглазковые. Широко представлены семейства птиц-носорогов, нектарниц, ткачико-вых, но центр их разнообразия лежит в Эфиопской области.

В фауне рептилий эндемичны семейства большеголовых чере​пах (1 вид в реках Индокитая), безухих варанов (1 вид на Кали​мантане), щитохвостых змей (45 видов в Индии и на Шри-Лан​ке), гавиалов (I вид — гангский гавиал — живет в Инде, Ганге и Брахмапутре). Среди рыб исключительного разнообразия дос​тигает семейство карповых (примерно I тыс. видов), богата фау​на лабиринтовых рыб, способных дышать атмосферным возду​хом (анабас, или ползун, путешествующий по суше между водо​емами, а также знакомые всем петушки, лялиусы, гурами).

Область разделяется на 4 подобласти: Индийскую, Малайс​кую, Полинезийскую и Гавайскую.

Индийская подобласть занимает материковую часть области, за исключением южной части п-ова Малакка, и остров Шри-Ланка. Эндемичны роды полуобезьян — толстый и тонкий лори, обезьяны -- лангуры, медведь-губач, индийский, или панцир​ный, носорог, антилопы четырехрогая, гарна, нильгау, бык куп-рей. Некоторые роды весьма характерны, но субэндемичны -населяют также частично Малайскую подобласть. Это малайский медведь, чепрачный тапир, быки — гаур и бантенг, индийский слон. Интересно, что индийский слон более близок не африкан​скому слону (Loxodonta), а вымершему мамонту, с которым объе​диняется в один род Elephans.

Богато представлено в Индийской подобласти семейство фа​зановых (павлин, банкивский петух — предок всех домашних кур). Разнообразны птицы-носороги, дятлы, бородатки, из воробьи​ных -- ткачики, скворцы, белоглазки, бюльбюлевые. Из пресмы​кающихся эндемичны летучие драконы из семейства агамовых, большеголовая черепаха, гангский гавиал. Широко распростра​нены, но выходят и в Малайскую подобласть индийский и сетча​тый питоны, королевская и индийская кобры.

Малайская подобласть занимает южную часть п-ова Малакка, Малайский архипелаг, Филиппины. Здесь эндемичны полуобезьяны долгопяты (3 вида), обезьяна-носач, 3 из 6 видов гиббонов, оран​гутан, суматранский полосатый заяц. Эндемичны суматранский и яванский носороги, но всего лишь сто лет тому назад оба вида были широко распространены на материке.

В фауне Полинезийской подобласти преобладают странствую​щие формы — крыланы из млекопитающих, стрижи-саланганы, попугаи, голуби и нектарницы из птиц, гекконы и сцинки из ящериц, тихоокеанские удавы (3 вида) из змей. На некоторых архипелагах и островах есть эндемичные таксоны. Так, для Новой Каледонии характерна внешне похожая на цаплю птица кагу (единственный вид особого семейства), для Самоа — эндемич​ный зубчатоклювый голубь, на Фиджи и Тонга обитают 2 вида игуан неотропического происхождения. Широко распространена полинезийская крыса (отчасти с помощью человека). 

Гавайская подобласть охватывает Гавайские острова. Эндемич​ное семейство птиц — гавайские цветочницы (22 вида, из них 8 вымерло в результате освоения островов). На грани вымирания гавайские медососы (благородный мохо). Гавайская казарка была истреблена, но затем возвращена в природу из зоопарка-питом​ника выдающегося натуралиста сэра Питера Скотта в Англии.

Голарктическая фаунистическая область.

Фауна области исторически молода и сравнительно бедна. Эндемичны семейства выхухолей (из насекомоядных), пищух, или сеноставок (из зайцеобразных), бобров, тушканчиков, селе-виний, или боялычных сонь (1 вид, Средняя Азия), ашюдонтовых (1 вид, Северная Америка), вилорогов (1 вид, Северная Амери​ка). Три семейства субэндемичны — кроты, гоферы и мешотча-тые прыгуны. Среди птиц есть 1 эндемичный отряд гагарообраз-ных и 2 эндемичных семейства — тетеревиные и чистиковые. Все эти группы птиц распространены кругополярно. У границы с Неотропиками обитает эндемичное семейство ящериц-ядозубов (2 вида). Хвостатые амфибии разнообразны и представлены ря​дом эндемичных семейств. Это гигантские скрытожаберники (3 вида, длиной до 1,6м), углозубы, амбистомы, сирены, про​теи, настоящие саламандры и амфиумы. Почти 20 эндемичных семейств пресноводных рыб (осетровые, веслоносы, панцирные Щуки, лососевые, сиговые, хариусы, щуковые, окуневые, бай​кальские голомянки и др.).

Голарктическая область подразделяется на 7 подобластей: Со-норскую, Канадскую, Арктическую, Евро-Сибирскую, Среди​земноморскую, Центральноазиатскую и Восточноазиатскую.

Для Сонорской подобласти характерны серая лисица, своеоб​разная антилопа вилорог, американская пищуха, грызун апло-донтия, крот-звездонос (выходит в Канадскую подобласть), из птиц — индейки, краксы, кондоры, различные колибри, тиран-ны, американские сорокопуты, танагры, из рептилий — несколь​ко родов игуан, ящерицы-ядозубы, представители ямкоголовых -гремучники, из земноводных — семейство сиреневых.

В Арктической подобласти из млекопитающих характерны лем​минги, северный олень, мускусный овцебык, песец, белый мед​ведь. Из птиц — много родов чаек, куликов; чистики, гуси, не​которые роды уток, в том числе гага, а из воробьиных — пуноч​ка и подорожник.

В Евро-Сибирской подобласти эндемичных таксонов мало. Ха​рактерны русская выхухоль, бурундук, бобр, сони, летяга, ры​жие полевки, мышовки, лесной лемминг, рысь, бурый медведь, горностай, ласка, куница, зубр, лось. Из птиц — глухарь, тете​рев, кедровка, совы-неясыти. Очень мало пресмыкающихся и земноводных.

Канадская подобласть близка по фауне к Евро-Сибирской, но в ней имеются группы, отсутствующие в Евразии. Таковы полу​тушканчики, мышевидные лемминги, гоферы, древесные дикоб​разы, из копытных — снежная коза, из насекомоядных — крот кондилура, из хищных полосатый скунс и американский барсук (оба вида заходят и в Сонорскую подобласть). Из куриных птиц эндемичны для этой подобласти луговой и степной тетерева, во-ротничковый рябчик.

В Средиземноморскую подобласть широко проникают пред​ставители тропической фауны -- медоеды, гиены, мангусты, генетты, пустынные лисички фенеки, антилопы, даманы, страусы (в основном в африканской части подобласти). Из мле​копитающих характерны пиренейская выхухоль, слепыши, переднеазиатские хомяки, всевозможные песчанки, муфлон, лань. Из птиц разнообразны славки, вьюрки, каменки. Фауна пре​смыкающихся богата: много гекконов, агам, сцинков, насто​ящих ящериц. Из змей характерны ужи, полозы, кобры и га​дюки. Из земноводных встречаются настоящие саламандры, тритоны, жабы, лягушки, квакши. Замечательны европейский протей (пещеры Югославии) и 3 вида пещерных саламандр (горы Италии и Сардинии).

Для Центральноазиатской подобласти характерны тибетский як, антилопы — сайгак, джейран и дзерен, из насекомоядных -путорак (пегая землеройка), из зайцеобразных -- пищухи, из грызунов — тонкопалый суслик, слепушонка, степная пеструш​ка, горные полевки, песчанки, разнообразные тушканчики. Из птиц характерны саджи, или копытки, горные индейки (улары),

горные вьюрки, саксаульные сойки, грифы, кулик-серпоклюв, индийский гусь. Разнообразны ящерицы семейств гекконов и ага-мовых, обычны серый варан, песчаный удавчик, среднеазиат​ская кобра, гюрза, эфа, палласов щитомордник.

Для Восточноазиатской подобласти из млекопитающих харак​терны своеобразные примитивные землеройки и кроты-могеры, безыглые ежи-гимнуры, красный волк, енотовидная собака, ги​малайский медведь, большая и малая панды, копытные — горал и такин, обезьяны гималайский тонкотел и 2 вида макак — мед​вежья и японская. Из Ориентальной области далеко на север, до Уссурийского края, заходит тигр. Среди птиц много родов и ви​дов фазанов (королевский, золотой, алмазный, рогатый, монал), даурский и японский журавли, различные зимородки, на юге -попугаи, из воробьиных — белоглазки, тимелии. Из пресмыкаю​щихся характерны китайский трионикс (мягкотелая черепаха), ящерицы-долгохвостки, восточный щитомордник, копьеголовые змеи, или куфии, китайский аллигатор. Из земноводных энде​мичны дальневосточный когтистый тритон и 2 вида гигантских скрытожаберников — китайский и японский. Наиболее типична восточноазиатская фауна в отрогах Тибетского нагорья и в гор​ном узле, где берут начало Меконг и Янцзы. В Уссурийском крае восточноазиатская фауна смешивается с сибирской. В Сычуани возрастает процент индо-малайских видов.

Лекция 5-8. Биоценозы Африки. Зона влажных экваториальных лесов. Саванны и редколесья. Пустыни и полупустыни. Субтропические леса и кустарники

Особенности географического положения, величина территории и характер береговой линии. Древние греки и римляне первоначально называли эту часть света Ливией - по народу либу , жившему в средней части Средиземноморского побережья Африки. Это слово сохранилось в названии современного государства Ливия. До н.э. южнее Карфагена обитало берберское племя афригии (или африди ). По нему римляне, завоевав Карфаген во II в. до н.э., назвали образованную там римскую провинцию Afrika (территория современного Туниса). К началу средних веков это название распространилось на Алжир и Ливию, а с колониальными захватами европейцев - на весь материк. 

Африка - второй по величине (после Евразии) материк Земли. Своеобразие природы материка зависит в первую очередь от его географического положения в обоих полушариях. При этом северная и южная крайние точки материка находятся почти на одинаковых расстояниях от экватора. В результате климатические пояса и природные зоны в Африке повторяются дважды - почти “зеркально” - по обе стороны от экватора. Африка отличается также малой изрезанностью береговой линии, общей приподнятостью и преобладанием выровненного равнинно-плоскогорного рельефа. Все это играет определяющую роль в формировании ландшафтно-климатических условий материка. 

Континент со всех сторон омывается водами Атлантического и Индийского океанов, а также Средиземного моря. Они оказывают большое влияние на природу Африки. Так, в тропических широтах западное - Атлантическое - побережье материка омывается холодными течениями, а восточное - теплыми и муссонными течениями Индийского океана. 

В северной части материк широк и тесно связан с Евразией современными сухопутными связями или связями в геологическом прошлом (Суэцкий перешеек, молодой разлом Красного моря, неширокий Гибралтарский пролив). На севере и северо-востоке Африки характерны общие черты природы с Евразией: Атласские горы - часть Альпийско-Гималайского пояса, однотипные ландшафтно-климатические условия характерны для всего Европейско-Азиатско-Африканского Средиземноморья и т.п. 

В южном полушарии Африка сужается (“выклинивается”) более чем вдвое. От других материков она здесь удалена на значительные расстояния. Однако Африка сохранила много общих черт в геологическом строении, рельефе, составе растительности с Южной Америкой, Австралией, Антарктидой (до ее оледенения) и даже Индией. Геологи предполагают, что на протяжении длительной геологической истории Африка составляла вместе с ними единый южный материк - Гондвану. 

Африка - самый жаркий материк земного шара. Она располагается преимущественно в тропических и экваториальных широтах, и поэтому получает значительную сумму солнечной радиации (в северной части суммарная радиация превышает 836 кДж/см 2 в год, на остальной территории - в среднем более 669 кДж/см 2 ). Эта причина и обусловливает преобладание в Африке высоких положительных температур. На основной территории материка средняя годовая температура превышает +20 ° С. Летом температура воздуха в Сахаре поднимается до +40 ° С и выше, а поверхность камней нагревается до +70 ° С. На севере Африки отмечена самая высокая температура воздуха на Земле (+58,1 ° C, г. Триполи). В Африке нет холодных зим в нашем понимании. Даже на северной и южной окраинах материка, заходящих в субтропические пояса, средняя температура зимних месяцев не опускается ниже +8...+12 ° С. Однако холодный высокогорный климат представлен на вершинах Эфиопского нагорья и Восточно-Африканского плоскогорья. В экваториальных широтах, во впадине Конго и на побережье Гвинейского залива нет различий по сезонам - температура воздуха в течение всего года держится около +25 ° С. 

Климатические условия Африки формируются не только под воздействием сезонных различий в нагревании северной и южной частей материка. Распределение температур и особенно осадков связано с циркуляцией атмосферы. Для большей части Африки характерна пассатная циркуляция. В северной части материка пассаты проходят над сушей и несут сухой тропический воздух. В Южной Африке пассаты приходят с Индийского океана и несут более влажный воздух, вызывают обильные дожди в горах Мадагаскара и на восточных склонах Драконовых гор. 

В субэкваториальных широтах характерна сезонная смена воздушных масс: летом соответствующего полушария пассаты сменяются экваториальными муссонами. На крайнем севере и юге материка, в субтропических широтах, также отмечается сезонная смена циркуляции атмосферы: зимой каждого полушария здесь господствует западный перенос умеренных воздушных масс (идут дожди), а летом эти территории находятся под воздействием субтропических антициклонов с высоким давлением (сухая солнечная погода). 

Интересно, что осадки в Африке распределяются почти зонально. Их количество симметрично уменьшается в обе стороны от экватора к тропикам, где достигает минимальных величин, а затем снова возрастает на субтропических окраинах материка. В экваториальных широтах, примерно между 5 ° с.ш. и 5 ° ю.ш., осадки регулярны и обильны. В бассейне реки Конго (Заир) и на побережье Гвинейского залива выпадает до 2000-3000 мм осадков в год. А на наветренных склонах массива Камерун - до 9000 мм. В субэкваториальных широтах, примерно до 17-19 ° с.ш. и ю.ш. количество осадков уменьшается с 1500 до 300-250 мм на границах с тропическими пустынями. В тропиках, до 30 ° с.ш. и 30 ° ю.ш., крайне недостаточное увлажнение. Особой сухостью отличается обширная Сахара - 50 мм и менее осадков в год. Здесь испаряемость в 20-25 раз превышает фактическое испарение. В субтропиках Африки количество осадков вновь возрастает: до 300-500 мм на Ливийско-Египетском побережье Средиземного моря и до 500-800 мм на наветренных склонах Атласских и Капских гор. 

На территории Африки выделяют экваториальный, два субэкватиориальных, два тропических и два субтропических климатических пояса. 

В связи с общей выровненностью рельефа в Африке ярко проявляется широтная природная зональность. Распространение природных зон на материке считают симметричным: по обе стороны от экватора зоны закономерно сменяют друг друга. От осевой зоны влажных экваториальных лесов последовательно идут зоны саванн, редколесий и кустарников субэкваториальных поясов, зоны тропических пустынь и полупустынь, зоны субтропических вечнозеленых лесов и кустарников. 

Однако в зональной структуре Северной и Южной Африки имеются заметные различия. В массивной выровненной континентальной северной части материка зоны почти строго вытянуты с запада на восток. Основные площади здесь занимают тропические пустыни и саванны. В более узкой и менее засушливой части материка зоны приобретают направление, близкое к меридиональному. Под влиянием воздушных масс с океанов количество осадков в Южной Африке уменьшается от океанических побережий к центральным котловинам. Но нигде не достигает столь малых величин, как на севере (за исключением западного побережья со специфическими климатическими условиями, пустыни Намиб). Центральные территории - внутренние котловины - заняты в Южной Африке сухими саваннами и тропическими полупустынями. На восточном побережье они сменяются зонами влажных саванн и тропических лесов. 

Зона влажных экваториальных лесов (гилей) занимает побережье Гвинейского залива (примерно до 7-8 ° с.ш.) и котловину Конго (меж​ду 4 ° с.ш. и 5 ° ю.ш.). Зона охватывает всего 8% площади материка. Климат здесь экваториальный, круглый год жаркий и влажный. Большое количество тепла и влаги способствует произрастанию и круглогодичной вегетации богатой древесной растительности. Гилеи богаты по видовому составу (на 1 га леса приходится до 100 видов деревьев!) и многоярусны (4-5 ярусов). В верхний ярус выходят деревья высотой 40-50 м, а иногда они достигают 60-70 м (масличная и винная пальмы, фикусы, сейба). В более низких ярусах представлены хлебное дерево, дерево кола, терминалии, древовидные папоротники, бананы, либерийское кофейное дерево. Ценной древесиной обладают эбеновое (черное), красное и железное деревья. Стволы и кроны деревьев оплетены лианами (пальма-лиана ротант, ландольфия и др. лазающие растения с тонкими, гибкими и очень длинными стволами). На ветвях, стволах и даже листьях поселяются растения-эпифиты (орхидеи, фикусы, папоротники, мхи). Они используют деревья как опору, а влагу и питательные вещества берут из воздуха. 

Опавшие и отмершие листья, поваленные стволы деревьев в экваториальном лесу быстро разлагаются, образовавшиеся органические вещества сразу же потребляются растениями и наземной фауной, поэтому существенного накопления их в почве не происходит. Дополнительно этому способствует и постоянный промывной режим почв. Под экваториальными лесами Африки развиты преимущественно латеритные (от лат. later - “кирпич”) красно-желтые почвы. 

В экваториальных лесах создаются особые экологические условия для существования животных - по вертикали, в разных ярусах. В рыхлой болотистой почве богатая микрофауна, обитают разнообразные беспозвоночные, землеройки, змеи, ящерицы. В наземном ярусе характерны мелкие копытные, лесные свиньи, окапи (родственники жирафов), возле водоемов - карликовые бегемоты. В этом ярусе обитают гориллы - самые крупные человекообразные обезьяны. В кронах деревьев много других обезьян (мартышки, колобусы, шимпанзе), характерны птицы, насекомые. Во всех ярусах распространены муравьи и термиты. Повсеместно, в том числе и на деревьях, селятся земноводные (лягушки). Этому способствует большая влажность воздуха. Самый крупный хищник экваториальных лесов - леопард. Он подстерегает добычу и отдыхает на деревьях. 

Постепенно на севере, юге и востоке влажные экваториальные леса сменяются сначала переходной зоной переменно-влажных листопадных лесов , а затем зоной саванн и редколесий. Смена вызвана появлением засушливого периода и уменьшением годовой суммы осадков по мере удаления от экватора. 

Саванны, редколесья и кустарники субэкваториального пояса занимают в Африке огромные территории - 40% площади материка. В зависимости от продолжительности сухого периода, годовых сумм осадков и характера растительности различают влажную, парковую, или высокотравную, саванну, сухую (типичную) и опустыненную саванну. 

Влажные саванны распространены в районах, где выпадает 1500-1000 мм осадков в год, а продолжительность сухого периода около 2 месяцев. По долинам рек во влажной саванне развиты вечнозеленые галерейные леса, заходящие из основного массива гилей экваториальной Африки. 

Типичные саванны развиты в районах с годовой суммой осадков 1000-750 мм и засушливым периодом от 3 до 5 месяцев. В северной части материка они простираются широкой сплошной полосой в пределах субэкваториального пояса от Атлантического океана до Эфиопского нагорья; в южном полушарии проникают почти до южного тропика, занимают северную часть Анголы, равнины и плато Танзании. Типичны в саванне сомкнутый злаковый покров (слоновая трава, бородач и др.) и небольшие рощи или одиночные экземпляры деревьев и кустарников (баобабы, акации, мимозы, терминалии). Деревья и кустарники имеют приспособления для защиты от засухи и частых пожаров. Листья их обычно мелкие, жесткие, опушенные; стволы покрыты толстой корой, в древесине некоторых деревьев запасается вода. И зонтичная форма крон не случайна: тень от таких крон прикрывает приствольную корневую систему от палящих лучей солнца. 

В дождливый период саванна - зеленое море сочных трав, деревья цветут и плодоносят; в сухой период саванна становится желтой и бурой: травы выгорают, листья с деревьев облетают. В опустыненных саваннах, где засушливый период продолжается до 8 месяцев и годовая сумма осадков снижается до 500-300 мм, растут уже древовидные молочаи и алое с мясистыми колючими листьями. 

В типичных и опустыненных саваннах формируются красные ферралитные, содержащие соединения железа и аллюминия, или красно-бурые почвы. Почвы саванн плодороднее, чем почвы влажных экваториальных лесов. В сухой период года идет накопление перегноя, так как процессы распада растительных остатков замедляются из-за недостатка влаги. 

Богатый травяной покров саванн дает обильный корм крупным травоядным животным: антилопам (их более 40 видов), зебрам, буйволам, носорогам. Листвой и мелкими ветвями деревьев питаются жирафы и слоны. Разнообразны в саваннах и хищники: львы, леопарды, гепарды; шакалы и гиены, поедающие падаль. В водоемах живут крокодилы и бегемоты. Разнообразен мир птиц: африканские страусы, птица-секретарь, марабу, цесарки; по берегам водоемов - колонии чибисов, пеликанов, фламинго и цапель. В саваннах часто встречаются пресмыкающиеся (ящерицы, хамелеоны, змеи, сухопутные черепахи), высокие земляные постройки термитов. Среди насекомых опасна муха це-це, разносящая возбудителей сонной болезни у человека и болезни нагана у домашнего скота. 

Животные саванн с древних времен служили объектом охоты у местных племен. Но пока на них охотились примитивным оружием и только ради пропитания, равновесие, установившееся в природе, почти не нарушалось. С проникновением в Африку европейцев с огнестрельным оружием началось массовое уничтожение животных ради слоновой кости, рогов носорога, крокодиловой кожи, шкур хищных зверей, страусовых перьев - всего того, что имело и до сих пор имеет высокую ценность на мировом рынке. 

Для сохранения природы саванн, защиты животных от полного истребления правительства африканских стран создают заповедники, национальные парки и резерваты. Они активно посещаются туристами из многих стран мира и поэтому приносят определенный доход. Наиболее популярны в Африке национальные парки Серенгети в Танзании, Вирунга в Заире, Крюгера в ЮАР. В них ведется большая научная работа. Некоторые национальные парки славятся специализацией по охране отдельных групп животных. Так, Амбосели привлекает обилием копытных, Цаво - слонами, Мара-Масаи - львами, Науру - миллионной популяцией малого фламинго и др. водных птиц. 

К северу и югу от саванн в Африке располагаются зоны тропических пустынь и полупустынь . В Северной Африке - это грандиозная Сахара (с севера на юг протянулась на 2 тыс. км, с запада на восток - около 6 тыс. км, площадь - 8,7 млн. км 2 ). В Южной Африке - пустыни и полупустыни впадины Калахари, пустыня Намиб на побережье Атлантического океана. 

В пустынях Африки - экстремальные климатические условия. В них нет сезона устойчивых осадков. Годовая сумма осадков не превышает 100-200 мм; иногда годами не бывает дождей. Характерны крайняя сухость воздуха, очень высокие дневные и сравнительно низкие ночные температуры, пыльные и песчаные бури. 

Почвы пустынь примитивные, “скелетные”. Они формируются при активном физическом выветривании, сопровождающимся растрескиванием и разрушением горных пород. На территории Сахары чередуются песчаные “моря” - эрги, каменистые пустыни - хамады; глинистые пустыни на месте бывших озер или морских заливов; солончаки на месте высохших соленых озер. Характерно, что скопление песков (эрги) занимают только 20% площади Сахары. 

Растительность африканских пустынь крайне разрежена и представлена в основном ксерофитами в более сухой Сахаре и суккулентами в лучше увлажняемой Южной Африке. В Сахаре в составе злаков представлены аристида и дикое просо, из кустарников и полукустарников - акации, тамариски, эфедра. Для Калахари характерны суккуленты: алоэ, молочаи, дикие арбузы. В пустыне Намиб распространено своеобразное растение вельвичия. 

Животный мир африканских пустынь и полупустынь приспособился к жизни в аридных условиях. В поисках скудной пищи и воды они могут преодолевать большие расстояния (например, мелкие антилопы) или подолгу обходиться без воды (пресмыкающиеся, верблюды). В жаркое время суток многие обитатели пустыни зарываются глубоко в песок или уходят в норы, а активную жизнь ведут ночью. 

Основная хозяйственная деятельность в пустынях сосредоточена в оазисах. Отдельные народы и племена (берберы в Северной Африке, бушмены и готтентоты в Калахари) ведут кочевую жизнь, занимаясь скотоводством, собирательством и охотой. 

Природные зоны субтропических жестколистных вечнозеленых лесов и кустарников (Средиземноморские зоны) представлены на крайнем севере и юго-западе Африки. Леса Средиземноморского типа и жестколистные кустарниковые формации занимают северные склоны и подножья Атласа, пятнами встречаются на возвышенных участках Ливийско-Египетского побережья, наветренных склонах Капских гор. 

Климатические условия отличаются четкой сезонностью: продолжительное сухое и жаркое лето и влажная теплая зима. Территории средиземноморских зон благоприятны для жизни человека; все удобные земли давно освоены под плантации субтропических культур (оливковое дерево, мандарины, апельсины, виноградная лоза и т.п.). В Северной Африке сейчас преобладает формация маквиса, состоящая из сухолюбивых вечнозеленых кустарников и невысоких деревьев: земляничное дерево, ладанник, мирт, лавр, олеандр и др. Маквис в Северной Африке - в значительной мере вторичная формация, возникшая на месте сведенных лесов из каменного и пробкового дуба, атласского кедра, сосны алеппской, древовидного можжевельника, кипарисов. 

Формации сухих вечнозеленых лесов и кустарников Южной Африки отличаются благодаря эндемизму и своеобразию Капской флоры. Финбош - аналог маквиса - состоит из эндемичных видов протейных, вересковых, бобовых с характерной голубоватой или серебристо-серой листвой. Среди травянистых растений преобладают луковичные, корневищные и клубненосные растения из семейств лилейных, ирисовых, амариллисовых. 

Физико-географическое районирование . По комплексу природных условий в Африке можно выделить четыре крупных региона - Северную, Центральную (Экваториальную), Восточную и Южную Африку. Каждый из них имеет свой неповторимый географический облик и подразделяется, в свою очередь, на менее крупные и тоже своеобразные природные комплексы (природные области). 

Северная Африка простирается в наиболее широкой части материка от Средиземного моря на севере до южных границ зоны саванн, а на юго-востоке - до Эфиопского нагорья. С севера на юг, в зависимости от климатических условий, происходит постепенное изменение природных комплексов. Самая типичная черта природы Северной Африки - сухость климата. В наибольшей степени она выражена в Сахаре, несколько убывает к северу в Атласских горах и к югу от 17 ° с.ш., где летом выпадают осадки в результате действия экваториального муссона. По мере движения к экватору растет продолжительность влажного периода. Южная граница Северной Африки проходит там, где засушливый сезон становится коротким или совсем исчезает. Природные зоны имеют широтное простирание, т.е. вытянуты с запада на восток. 

Центральная (экваториальная) Африка занимает территории с равномерным увлажнением в течение всего года по побережью Гвинейского залива и впадины Конго. Здесь ярко выражены типичные влажные экваториальные леса (гилеи). Однако к настоящему времени экваториальные леса Гвинейского побережья сильно истреблены. Во многих районах их место заняли плантации тропических культур. Страны Центральной Африки вывозят в разные государства северного полушария бананы, ананасы, кофе, какао, арахис и другие продукты земледелия. 

Восточная Африка находится к востоку от Судана и бассейна Конго, занимает территорию Эфиопского нагорья и Восточно-Африкан​ского плоскогорья. Это самая высокая и подвижная часть Африканской платформы. Восточную Африку пересекает зона глубоких тектонических разломов, отделяющих друг от друга мощные блоки земной коры. Здесь находятся крупнейшие тектонические озера и высочайшие вулканические горы и массивы контенента. Восточная Африка лежит в основном в субэкваториальном поясе. В зависимости от количества осадков на высоких равнинах и плато чередуются разные типы саванн и влажных субэкваториальных лесов. В условиях горного рельефа проявляется высотная поясность. Так, нижние части склонов Эфиопского нагорья покрыты густыми влажными лесами. Примерно с 1700 м становится прохладнее и суше, весь год тепло, но жары не бывает. Леса сменяются саваннами. Сохранились заросли древовидного молочая, можжевельника, зонтичной акации. Но все удобные для обработки плодородные земли этого пояса (от 1700 до 2400 м) заняты под плантации ценных сельскохозяйственных культур. Здесь родина кофе, многих сортов пшеницы, ржи, проса. В верхнем поясе нагорья, выше 2400 м, становится прохладнее и суше. Там преобладает травянистая растительность. Природные условия этого пояса благоприятны для занятий скотоводством. Самые высокие вершины Восточной Африки даже в приэкваториальных широтах покрыты вечными снегами и ледниками. Но таких вершин немного - Кения, Килиманджаро и некоторые другие. 

Южная Африка занимает наиболее узкую часть материка, лежащую к югу от водораздела рек Конго (Заир) и Замбези. В рельефе преобладают котловины и плоскогорья, приподнятые по краям. На юго-востоке плоскогорье сменяется Драконовыми горами, а на крайнем юге материка возвышаются складчато-глыбовые Капские горы. Климат и природные зоны Южной Африки изменяются в двух направлениях: с севера на юг и с востока на запад. С севера на юг сменяют друг друга разные типы саванн и редколесий субэкваториального и тропического поясов. Восточное и юго-восточное побережья, получающие много осадков с Индийского океана, покрыты густыми тропическими и субтропическими влажными лесами. В Западной Калахари саванны континентального сектора Южной Африки переходят в полупустыни. С дальнейшим продвижением на запад количество осадков еще более убывает. На побережье Атлантического океана выходит практически безводная пустыня Намиб с крайне скудным растительным покровом. 

В качестве примера одной из природных областей Африки чаще всего выбирают Сахару. Это уникальная территория, не имеющая себе равных в мире. По площади она почти равна целому материку Австралии. Огромные пространства Сахары заняты разными типами тропических пустынь со скудной растительностью: песчаных, каменистых, глинистых. Это результат аридных климатических условий. На большей части Сахары выпадает 50 мм осадков в год. Облака над Сахарой - очень редкое явление. Относительная влажность воздуха иногда ниже 25%. Древние сухие русла рек (вади) наполняются водой во время эпизодических ливней - один раз в несколько лет. Летом жара стоит в +50 ° С и выше, а поверхность камней прогревается до +80 ° С. В Сахаре избыток тепла, в почве есть достаточное количество минеральных веществ для питания растений. Главная проблема - вода. Вся жизнь сосредоточена в оазисах, где на поверхность выходят подземные воды, или по долинам транзитных рек, берущих начало за пределами Сахары. Так, в оазисной долине Нила снимают 2-3 урожая в год. 

Углубленное изучение природы Сахары вскрывает ряд интересных теоретических и практических проблем. Так, на плато и плоскогорьях Сахары найдены фрески - наскальные рисунки древних людей. На них изображены сцены охоты на животных, которые требуют для своего обитания много воды: быки, крупные антилопы, слоны, жирафы, даже крокодилы и бегемоты. Выходит, что в истории Сахары был период, когда осадков выпадало много. Об этом дополнительно свидетельствуют и высохшие обширные озерные котловины. Возникает вопрос: возможен ли и когда очередной период увлажнения Сахары? 

А в настоящее время Сахара увеличивается в размерах, уверенно наступая на саванны. В Судане ежегодно край пустыни продвигается к югу на 10 км. За последние полвека Сахара увеличила свою площадь на 650 тыс. км 2 . С чем связан процесс “опустынивания” саванн Судана? Этот вопрос - одна из жизненно важных проблем для многих стран континента. За последние полвека ученые не отмечают направленного изменения климата Африки в сторону “усыхания”. Вероятно, в “опустынивании” саванн во многом виновата хозяйственная деятельность людей: вырубка на топливо и выжигание растительности саванн, вытаптывание и уничтожение растительного покрова скотом. В климатических условиях, изначально не вполне благоприятных для роста растений, подобная хозяйственная деятельность приводит к тому, что саванны не восстанавливаются, а превращаются в пустыни. 

Сахара богата полезными ископаемыми: нефтью, газом, железными и марганцевыми рудами. Их добыча связана с определенными трудностями: аридностью климата, нехваткой воды. А между тем в Алжирской и Ливийской Сахаре обнаружены значительные артезианские бассейны, в которых хранятся запасы пресной воды объемом около 50 млрд. м 3 на площади в 800 тыс. км 2 . 

Освоение природных богатств Сахары требует решения многих научных и практических проблем, больших капитальных затрат, которые пока не под силу развивающимся государствам, находящимся в пределах этой уникальной природной системы. 

Лекция 9. Биоценозы Австралии

Австралия

Географическое положение, величина территории и характер береговой линии . Название материка происходит от латинского слова australis - “южный”. Это самый малый материк земного шара (7,6 млн. км 2 ). За небольшие размеры Австралию в научно-популярной литературе называют материком-островом. 

Австралия целиком расположена в южном полушарии . Почти посередине материк пересекается южным тропиком. Поэтому основная часть материка расположена в жарком тепловом поясе. С севера, запада и юга Австралия омывается Индийским океаном, а с востока - Тихим. 

Австралия - обособленный материк нашей планеты , удаленный от всех других континентов на значительные расстояния. Только на севере архипелаги островов и внутренние моря связывают его с Юго-Восточной Азией. По отношению к Европе Австралия - один из наиболее удаленных регионов мира. Основные морские торговые пути проходят в стороне от нее. 

Берега Австралии слабо изрезаны. Более всего расчленено северное побережье материка, где глубоко в материк проникают воды залива Карпентария и выступает далеко на север полуостров Кейп-Йорк. Несколько удобных бухт расположено на юго-востоке материка, где и находятся основные порты. Южные берега Австралии омывает Большой Австралийский залив. У южного побережья находится самый большой остров материка - Тасмания. 

Австралию омывают теплые воды Индийского и Тихого океанов с высокими температурами на поверхности (летом +24 ° С, зимой около +20 ° С). Такие температурные условия способствуют росту кораллов. Вот почему вдоль северо-восточного побережья материка на протяжении более 2 тыс. км протянулся Большой Барьерный риф . 

Австралия - самый засушливый материк планеты. Лишь 1/3 часть ее территории получает достаточное или избыточное увлажнение. В целом над континентом выпадает в пять раз меньше осадков, чем над Африкой. 

Климатические условия Австралии зависят прежде всего от особенностей ее географического положения по обе стороны от южного тропика. Кроме географической широты на климат материка оказывают влияние особенности циркуляции атмосферы, рельеф, слабая изрезанность береговой линии и океанические течения, а также большая протяженность материка с запада на восток. 

На большей части Австралии господствуют пассаты. Но их влияние на климат восточной горной и западной равнинной частей материка проявляется по-разному. На крайнем юге в формировании климата сказывается влияние в холодный период года западных ветров умеренных широт. Север материка подвержен влиянию северо-западных экваториальных муссонов. 

Малая изрезанность береговой линии и горный барьер на востоке материка значительно ослабляют влияние окружающих океанических водных пространств на климат внутренних (тропических) частей Австралии. Поэтому климат наиболее протяженной с запада на восток части материка отличается удивительной сухостью и континентальностью. 

Материковая Австралия расположена в трех климатических поясах: субэкваториальном, тропическом и субтропическом . 

Австралия отличается от других материков земного шара древностью и уникальным своеобразием флоры и фауны . Они сформировались в условиях длительной изоляции материка (с мелового периода). Среди растений эндемики составляют 75% видов. Самыми характерными представителями флоры Австралии являются эвкалипты (более 600 видов), акации (490 видов) и казуарины (25 видов). Среди эвкалиптов есть гиганты, достигающие 150 м высоты, а также кустарниковые формы. Араукарии, протейные, южные буки, древовидные папоротники, пальмы и ряд других растений свидетельствуют о наличии в прошлом сухопутных связей с другими материками (Южной Америкой, Африкой, Юго-Восточной Азией). 

Животный мир Австралии исключительно своеобразен . Фауна материка имеет ярко выраженный реликтовый характер. Эндемики составляют 90% от общего числа животных Австралии. Только здесь сохранились самые примитивные млекопитающие (утконос и ехидна). Наибольшее разнообразие видов дали сумчатые: кенгуру гигантские (высотой до 3 м) и карликовые (размером до 30 см); коала - сумчатый медведь, вомбаты - напоминают наших хомяков; сумчатые хищники и грызуны, насекомоядные и травоядные сумчатые. Своеобразны в Австралии и птицы: попугаи, страус эму, черные лебеди, казуары, сорные куры, лирохвосты и ярко окрашенные райские птицы. В водоемах Северной Австралии водятся крокодилы и черепахи. В сухих саваннах и пустынях много ящериц, ядовитых змей; москитов и других насекомых. Местная фауна Австралии, длительное время развивавшаяся изолированно, оказалась легкоранимой и не смогла конкурировать с переселенцами, пришедшими с человеком. Одичала и стала опасным хищником собака динго. Быстро размножились кролики, лисицы, крысы, воробьи, скворцы, завезенные сюда из Англии. Многие австралийские виды животных стали крайне редкими или совсем изчезли, подобно сумчатому волку Тасмании. В настоящее время под угрозой исчезновения находятся 27 видов животных и 18 видов птиц. В Австралии хорошо понимают уникальность и значительную уязвимость местной природы. Вероятно, поэтому в Австралийском Союзе сейчас более 1000 охраняемых территорий (национальные парки, резерваты, парки штатов), занимающих более 3% территории страны. 

В Австралии, как и в Африке, хорошо выражена природная зональность ландшафто в. Этому содействует равнинный характер рельефа материка и отсутствие на нем хорошо выраженных орографических рубежей. Природные зоны постепенно сменяются при движении с севера на юг по мере изменения температур, режима и количества осадков. 

Австралия среди материков занимает первое место по относительной площади пустынь и полупустынь и последнее - по площади лесов . При этом лишь 2% лесов Австралии имеют промышленное значение. 

Центральные и западные районы Австралии в пределах тропического пояса заняты пустынями и полупустынями со скудной растительностью из жестких злаков и кустарниковых форм эвкалиптов и акаций (скрэб) . В пустынях формируются особые примитивные почвы, часто окрашенные в красный цвет. 

Экваториальные, субэкваториальные и влажные тропические леса представлены на небольших площадях на крайнем севере материка и вдоль восточных наветренных склонов Большого Водораздельного хребта. В этих лесах преимущественно на красных ферралитных почвах растут пальмы, фикусы, лавры, древовидные папоротники, перевитые лианами; в лесах восточной части преобладают эвкалипты. 

Субэкваториальному климатическому поясу соответствуют главным образом саванны и редколесья (из эвкалиптов, акаций и казуарин). Под пологом светлых эвкалиптовых лесов и в саваннах формируются красно-бурые и красно-коричневые почвы. 

В пределах субтропического пояса на юго-востоке и юго-западе материка формируются особые природные комплексы. Во влажных субтропических лесах на юго-востоке материка на красноземах и желтоземах растут эвкалиптовые леса, а в южной части этой зоны произрастают вечнозеленые южные буки. На юго-западе материка находится зона жестколистных вечнозеленых лесов и кустарников из типичных австралийских видов на коричневых почвах. 

Все удобные для занятий земледелием территории природных зон Австралии заняты под поля и плантации культур, завезенных из Европы и других частей света. Наряду с хлебными злаками здесь хорошо акклиматизировались виноградная лоза, хлопчатник, кукуруза, рис, многие овощи и фруктовые деревья. 

Физико-географическое районирование . По особенностям природных условий (различия в рельефе, климате, растительности) на материке выделяют три природных области - Северную; Западную и Центральную; Восточную Австралию . 

Северная Австралия занимает пределы субэкваториального климатического пояса. Южная граница проводится по 20 ° ю.ш. В этой области преобладают плато и низменности, на западе и востоке небольшие площади занимают невысокие горы. Здесь жарко в течение всего года, характерен продолжительный дождливый период. Область пересекает много коротких рек, текущих в основном на север. Значительную часть территории области занимает зона саванн и редколесий на красных и красно-бурых почвах. Среди высоких трав растут эвкалипты, акации, казуарины и бутылочные деревья. В Северной Австралии встречаются животные как саванн, так и лесов. Для саванн типичны страус эму, кенгуру, вомбаты. В более сухих местах водится ехидна, своеобразный вид местности придают причудливые сооружения термитов. В лесах характерны лирохвосты, попугаи, сумчатый медведь коала. В реках много крокодилов. Во время дождей у разлившихся водоемов собираются большие стаи птиц. 

Обширные пространства Северной Австралии почти безлюдны, хотя недра содержат значительные запасы полезных ископаемых, а природные условия благоприятны для тропического земледелия. Эта область сохранила, в основном, первозданный облик природы Австралии и рассматривается чаще всего в качестве примера краткого описания одной из природных областей материка . 

Западная и Центральная Австралия - область преимущественного распространения тропических пустынь и полупустынь. Лишь небольшие площади на юго-западе занимают субтропические леса, состоящие преимущественно из эвкалиптов. На каменистых россыпях плоскогорий Западной Австралии и на подвижных песчаных грядах Центральной низменности растительности почти нет. В противоположность Африке в пустынях Австралии нет оазисов. Одно из самых сухих и бесплодных мест области и всей Австралии - окрестности оз. Эйр (получили образное название “мертвое сердце Австралии”). 

Восточная Австралия включает Большой Водораздельный хребет, Австралийские Альпы и восточное побережье материка. Основная часть области находится под влиянием юго-восточных пассатов, приносящих с океана 1000-2000 мм осадков в год. Восточная Австралия - самая лесистая область материка. Однако она плотно заселена, поэтому природа ее сильно изменена человеком. Значительная часть земель распахана, особенно в юго-восточной части Восточной Австралии, наиболее благоприятной по климатическим условиям для жизни населения и занятий земледелием и скотоводством.

Океанией называют острова и архипелаги островов, лежащие в центральной и юго-западной части Тихого океана к северу и северо-востоку от Австралии между 28 ° с.ш. и 53 ° ю.ш.; 130 ° в.д. и 105 ° з.д. Этот островной мир включает почти 7 тысяч островов. Общая площадь островной суши Океании около 1,3 млн. км 2 . Это всего лишь 2% от площади акватории Тихого океана. 

Материковые острова - самые значительные по площади (Новая Гвинея, Новая Зеландия). Горные хребты на них сочетаются с обширными низменными равнинами и плато. Гавайские острова являются типичным примером островов вулканического происхождения . Коралловые рифы и атоллы имеют биогенное происхождение . Атоллы представляют собой плоские, невысокие кольцеобразные острова с лагуной посередине, имеющей сообщение с океаном. Таковы, например, острова Центральной Полинезии (архипелаг Туамоту - самое грандиозное в мире скопление атоллов). Геосинклинальные островные дуги лежат в западной части Океании. Рельеф островов этого типа - сочетание гор и равнин. Таков, например, остров Новая Каледония, вытянутый более чем на 400 км. 

Климат островов Океании определяется географическим положением территории и смягчающим влиянием океана. Основные архипелаги островов лежат в экваториальном, субэкваториальных и тропических поясах Северного и Южного полушарий. Только Новая Зеландия и прилегающие к ней острова находятся в субтропическом и умеренном поясах. Средние месячные температуры самого теплого месяца изменяются в пределах от +25 ° С на севере до +16 ° на юге; самого холодного - от +16 ° на севере до +5 ° С на юге. Маршалловы, Каролинские и Марианские острова, а также Новая Гвинея лежат в полосе, где температура весь год около +26 ° С. Смягчающее влияние океана сказывается на незначительных колебаниях температур по сезонам года и в течение суток. Осадков в Океании выпадает много, в среднем 3000-4000 мм. Особенно обильны они в западной части Океании, где на пути пассатов с океана встают горы материковых островов. Однако одно из самых влажных мест на Земле находится на Гавайских островах, где на наветренных склонах вулканов выпадает до 12500 мм осадков в год. 

Видовой состав растительности и животного мира беден и своеобразен в связи с удаленностью и изолированностью островов Океании от остальной суши. Крупные острова Океании покрыты преимущественно вечнозелеными влажными лесами (на наветренных склонах) или саваннами. Здесь среди деревьев преобладают фикусы, панданусы, бамбуки, казуарины. Много ценных пород деревьев и полезных для человека растений: кокосовая и саговая пальмы, хлебное и дынное деревья, каучуконосы, бананы и манго. В составе лесов Новой Зеландии много эндемичных видов: особые виды древовидных папоротников, сосен (сосна каури - одно из деревьев-гигантов земного шара), капустное дерево, новозеландский лен и др. 

Животный мир также своеобразен. Он более богат и разнообразен на островах, расположенных ближе к Австралии. Так, на Новой Гвинее распространены ехидна и древесный кенгуру, в реках водятся крокодилы. На Новой Зеландии обитает не летающая, а бегающая птица киви. Среди сухопутных животных на островах Океании почти нет млекопитающих, никогда не водились хищники, нет ядовитых змей. Необычайно богаты различными формами жизни прибрежные воды и лагуны островов. 

Европейцы завезли в Океанию домашний скот (коров, свиней, лошадей), а также ряд животных-космополитов из других частей света. На островах расплодились крысы, одичали кошки; козы и кролики истребили значительную часть растительности многих островов, что привело к смыву почвенного покрова. Нерациональное использование земель, вырубка лесов, загрязнение прибрежных вод, превращение некоторых островов в военные полигоны по испытанию ядерного оружия нарушают природное равновесие на островах Океании. 

Районирование Океании в известрой мере условно и исторически проводится с учетом не только особенностей природных условий, но и этнографических признаков коренного населения. Обычно Океанию разделяют на Меланезию, Полинезию, Микронезию и Новую Зеландию . 

Меланезия (от греч. melas - черный и nesos - остров) включает архипелаги от Новой Гвинеи на западе до островов Фиджи на востоке, т.е. территорию с преобладающим папуасским населением. Полинезия (“множество островов”) включает острова в центральной и южной частях Тихого океана к востоку от 177 ° в.д. Самым крупным архипелагом Полинезии являются Гавайские острова , состоящие из 24 островов. Микронезия состоит из множества (их более 1500!) мелких островов в западной части Тихого океана к северу от экватора (Марианские, Маршаловы, Каролинские острова и др.). В особую область Океании выделяется Новая Зеландия . И не только по природным и этнографическим условиям, но и с учетом уровня экономического развития во всей Океании.

Лекция 10. Биоценозы Антарктиды

Географы различают понятия “Антарктика” и “Антарктида”. Название “Антарктика” происходит от греческих слов “анти” - против, “арктикос” - северный, т.е. лежащая против северной полярной области Земли - Арктики. Антарктика включает материк Антарктида с прилегающими к нему островами и южные полярные воды Атлантического, Индийского и Тихого океанов до зоны так называемой антарктической конвергенции, где сходятся холодные антарктические воды с относительно теплыми водами умеренных широт. Эта зона занимает промежуточное положение между северной границей появления айсбергов и кромкой морских льдов в период их максимального распространения. В среднем она лежит около 53 ° 05' ю.ш. 

Площадь Антарктики в указанных пределах, включая материк Антарктида, составляет примерно 52,5 млн. км 2 . 
Антарктида - материк, почти полностью расположенный внутри Южного полярного круга. Его площадь около 14 млн. км 2 , что примерно в два раза больше площади Австралии. Геометрический центр материка, получивший название Полюса относительной недоступности, располагается на 84 ° ю.ш., в сравнительной близости от Южного полюса. 

Береговая линия, длина которой свыше 30 тыс. км, изрезана слабо. Берега материка почти на всем протяжении представляют собой ледниковые обрывы высотой до нескольких десятков метров. Со стороны Тихого и Атлантического океанов в побережье материка вдаются окраинные моря Уэделла, Беллинсгаузена, Амундсена, Росса. Большие площади окраинных морей покрыты шельфовыми ледниками , которые являются продолжением материкового ледяного панциря. В сторону Южной Америки выдвинут узкий Антарктический полуостров, выступающий на несколько градусов к северу от Южного полярного круга. 

Антарктида - самый холодный материк планеты. В условиях полярной ночи зимой происходит сильное его выхолаживание. А летом ледниковый и снежный покров Антарктиды отражает почти 90% солнечной радиации. Во внутренних районах даже летом средние суточные температуры держатся в пределах -30 ° , а зимой доходят до -70 ° С. На станции “Восток” зарегистрирована самая низкая температура на нашей планете (-89,2 ° С). На побережье материка значительно теплее: летом температура воздуха около 0 ° С, а зимой стоят умеренные морозы - до -10... -25 ° С. 

В результате сильного выхолаживания в центре материка формируется барический максимум - область высокого атмосферного давления, от которого в сторону океанов дуют постоянные стоковые ветры. Особенно сильны они в полосе шириной 600-800 км при удалении от побережья. 

Ледяной покров в Антарктиде постоянно пополняется за счет выпадения снега и его последующей кристаллизации на поверхности льда. В среднем выпадает около 200 мм осадков в год. А в центральных районах материка их количество составляет несколько десятков миллиметров. 

От внутренних районов ледяного купола лед постепенно растекается к окраинам. От края ледового щита летом обламываются огромные глыбы льда в виде столовых и пирамидальных айсбергов и сползают в воду, а затем уносятся течениями в океан. 

Растительность и животный мир . Основная часть территории Антарктиды относится к зоне антарктических пустынь , которая практически лишена растительности и животного мира. Как очаги жизни на ледяном континенте можно рассматривать оазисы Антарктиды. Современная растительность материка представлена низшими растениями: мхами - 80 видов, лишайниками - 800 видов, а также микроскопическими водорослями. А в районе Полюса холода в снегу обнаружены бактерии. 

Животный мир Антарктиды связан с океаническими водами, омывающими материк. Летом на побережье и на прибрежных скалах гнездятся десятки видов птиц - буревестники, альбатросы, чайки-поморни​ки и пингвины. Среди последних наиболее типичны пингвины Адели, совершающие длительные переходы в глубь континента, и крупные императорские пингвины. В прибрежных водах обитают киты, кашалоты, касатки, различные виды тюленей. В прибрежных водах много планктона, особенно мелких ракообразных ( криль ). Им питаются рыбы, киты, ластоногие, птицы. 

Антарктические воды - район добычи китообразных, ластоногих, нототениевых рыб, криля. Но к настоящему времени морские богатства Антарктики сильно истощены и многие виды животных, например, киты, находятся под охраной. 

Лекция 11. Биоценозы Южной Америки

Южная Америка расположена преимущественно в экваториальных и тропических широтах Западного полушария. По форме напоминает гигантский треугольник с основанием в северной части и приэкваториальных широтах и вершиной на юге - в умеренных широтах. Наибольшей ширины - более 5000 км - материк достигает под 5 ° ю.ш.

Южная Америка почти полностью изолирована от других материков. С запада ее омывают воды Тихого океана, с востока и севера - Антлантического. На юге широкий пролив Дрейка отделяет Южную Америку от Антарктиды. На севере материк омывается водами Карибского моря. Лишь узкий Панамский перешеек, через который в начале XX века был прорыт судоходный Панамский канал, соединяет Южную Америку с Северной. По зоне Панамского канала чаще всего условно проводят границу между Северной и Южной Америкой. 

Площадь Южной Америки с островами составляет 17,8 млн. км 2 . По величине территории она занимает четвертое место среди континентов Земли. К Южной Америке относятся Фолклендские (Мальвин​ские) острова, лежащие на шельфе Атлантического океана, а также острова Тринидад и Тобаго. В Тихом океане к Южной Америке тяготеют Галапагосские острова, Хаан-Фернандес и прибрежный архипелаг Чонос с крупным островом Чилоэ. Узкий и длинный (примерно 550 км) Магелланов пролив отделяет от материка архипелаг Огненная Земля. 

Береговая линия Южной Америки слабо изрезана. Только юго-западное побережье в районе архипелага Чонос имеет много мелких островов, проливов и узких заливов-фьордов с крутыми скалистыми берегами. На восточном, Атлантическом, побережье характерны заливы в устьях рек. Так, залив Ла-Плата - расширенное устье реки Параны, заполненное морскими водами. На севере глубоко вдается в материк залив-лагуна Маракайбо, соединенный с одноименным озером. 

Климат Южной Америки определяется географическим положением ее территории, особенностями планетарной циркуляции атмосферы, влиянием окружающих водных пространств океанов и океанических течений, а также особенностями макрорельефа. 

В противоположность Африке Южная Америка пересекается экватором не по центру, а в северной части. Поэтому материк протянулся от субэкваториальтных широт северного полушария до умеренных широт южного полушария. В умеренные широты заходит лишь самая узкая часть материка, где континентальные пространства суши не превышают 600 км. Таким образом, основная часть Южной Америки, находясь в экваториальном, субэкваториальном, тропическом и субтропическом поясах, получает значительные суммы солнечной радиации. Но в Южной Америке менее жарко, чем в Африке; здесь нет значительных пустынных пространств в тропическом поясе. 

Это связано с влиянием планетарной циркуляции атмосферы и океанических течений. Основная часть материка располагается в зоне пассатной циркуляции с преобладанием к северу от экватора северо-восточных, к югу - юго-восточных ветров со стороны Атлантического океана. Воздушные массы с Атлантики насыщены влагой и приносят обильные осадки на обширные пространства Внеандийского равнинно-плоскогорного Востока материка, увлажняют восточные склоны Анд. Насыщению влагой атлантических воздушных масс благоприятствуют теплые течения у восточного побережья материка. 

Анды сдвинуты к западной окраине материка. Поэтому орографический барьер Анд ограничивает влияние Тихого океана узкой полосой тихоокеанского побережья. Однако вдоль западного побережья материка, как и в Африке, с юга на север проходит мощное холодное течение. Перуанское течение сильно охлаждает воздух прибрежных территорий на участке от 30 ° до 5 ° ю.ш. и не способствует образованию осадков. Поэтому здесь находится пустыня Атакама, где осадки - крайне редкое явление. 

Южная часть западного побережья материка находится в умеренных широтах и подвергается воздействию западного переноса умеренных широт южного полушария (Южное Чили). На западных склонах Патагонских Анд выпадает 2000-3000 мм осадков в год. 

В Андах в каждом климатическом поясе находится область высокогорного климата, где хорошо выражена высотная климатическая поясность. В нижнем поясе гор климат почти не отличается от климата прилегающих равнин. Но при поднятии на каждый 1 км высоты происходит падение температуры на 6 ° С. С высотой убывает также атмосферное давление, изменяется и количество осадков. 

Анды в Южной Америке пересекают все климатические пояса и имеют разную высоту, поэтому состав их высотных поясов на отдельных широтах различен. Так, в Экваториальных Андах у подножий на восточном склоне жарко и влажно, а на вершине вулкана Котопахи весь год лежит снег. Особенно суров климат Анд в тропическом поясе. На плато Центральных Анд воздух весь год сухой и холодный. Характерны очень резкие суточные колебания температур: в дневные часы - до +20, +22 ° С, ночью - до -3, -4 ° С. Осадков мало, около 150 мм. Большого развития достигают процессы физического выветривания. Здесь расположены самые сухие и бесплодные полупустынные высокогорья в мире. В субтропическом и умеренном поясах в Андах уже хорошо выражены сезонные различия в высотных поясах гор. 

Как и Австралия, Южная Америка выделяется среди других материков своеобразием флоры и фауны. Длительная изоляция от других континентов привела к формированию в Южной Америке уникального и эндемичного органического мира. Флора материка насчитывает более 40000 видов высших растений. Здесь родина каучуконоса - гевеи, хинного и красного деревьев, шоколадного дерева, гигантской кувшинки Виктория-регии, а также многих культурных растений - картофеля, томатов, фасоли и др. В составе животного мира материка сохранилось четыре вида сумчатых. Эндемиками представлен отряд неполнозубых (броненосцы, муравьеды, ленивцы). Самые крупные млекопитающие представлены двумя видами - лам-гуанако и викунья. Своеобразны грызуны материка - капибара, шиншилла, вискача, цепкохвостые дикобразы. Хищников в Южной Америке мало (пума, ягуар, оцелот). Но зато пернатых - 1500 видов: от страуса нанду до миниатюрных колибри (среди них эндемичны 300 видов). Животные материка в процессе длительной эволюции приспособились к экологическим условиям определенных природных зон. 

Зона экваториальных лесов занимает в Южной Америке гигантские площади Амазонской низменности, прилегающих подножий Восточных Анд, северной части Тихоокеанского побережья в области экваториального климатического пояса. Эти леса называют сельвас , что в переводе с португальского означает “леса”. А. Гумбольдт предложил называть их гилеями (от греч. “гилейон” - лес). Почвы под пологом многоярусного экваториального леса красно-желтые ферралитные. В составе растительности гилей - различные виды пальм, сейба (хлоп​чатниковое дерево), деревья-каучуконосы, древовидные папоротники, хинное дерево и многие др. Деревья в лесах перевиты лианами и эпифитами, среди которых много орхидей. Здесь обитают обезьяны-ревуны, ленивцы, тапиры, ягуары; много птиц и удивительных насекомых (бабочки с размахом крыльев до 27 см; странствующие муравьи-эцитоны - гроза амазонских джунглей). В Амазонке и ее притоках обычна хищная рыба пиранья, встречается удав анаконда, достигающая 11 м в длину. 

Зоны саванн, редколесий и кустарников расположены в основном в субэкваториальном и частично в тропическом климатическом поясах. Саванны занимают Оринокскую низменность, где их называют льянос , а также внутренние районы Гвианского и Бразильского нагорий ( кампос ). 

Почвы саванн красные ферралитные и красно-бурые. В саваннах северного полушария среди высоких злаков растут редко стоящие пальмы и акации. По берегам рек характерны галерейные леса. В саваннах Бразильского нагорья травяной покров, как и в льянос, состоит из высоких злаков и бобовых. Но древесная растительность значительно беднее, преобладают мимозы, древовидные кактусы, молочаи. На северо-востоке Бразильского нагорья и Внутренних тропических равнинах, в условиях более сухого климата (до 400 мм осадков в год), растут жесткие злаки, колючие кустарники, бутылочные деревья, низкорослые редколесья из кебрачо - дерева с очень твердой древесиной (“кебрачо” в переводе означает “сломай топор”). В животном мире саванн Южной Америки мало копытных (мелкие олени); встречаются свиньи-пекари, броненосцы, муравьеды, из хищников - пума. 

Зона субтропических степей , которые здесь называются пампой, располагается к югу от саванн тропического пояса. Почвы в пампе красновато-черные, образуются в результате перегнивания плотной растительности из дерновинных злаков - пампасова трава, ковыль, мятлик и др. Эти почвы имеют значительный гумусовый горизонт (до 40 см) и очень плодородны. Для естественных участков пампы типичны быстро бегающие животные - пампасский олень, пампасская кошка, ламы. По берегам рек и озер много грызунов - нутрия, вискача. В настоящее время естественные ландшафты в пампе мало сохранились: удобные земли распаханы (поля пшеницы, кукурузы), сухие степи разделены на огромные загоны для крупного рогатого скота. 

Зона полупустынь умеренного пояса преобладает на территории южной - суженной части материка, в Патагонии. Патагония находится в “дождевой тени” Анд. В условиях сухого континентального климата на сероземах и серо-бурых почвах (местами засоленных) распространен несомкнутый растительный покров. Он образован плотнодернинными злаками (мятликом, ковылем, овсяницей) и кустарниками, образующими колючие подушки (низкорослые кактусы, эфедра, вербена). Среди эндемичных представителей животного мира Патагонии надо отметить скунса, магелланову собаку (похожа на лисицу), страуса Дарвина (южный вид нанду). Встречаются пампасская кошка и броненосцы, мелкие грызуны (туко-туко, мара и др.). 

В Андах характерна высотная поясность ландшафтов . Участки Анд, лежащие на разных широтах, отличаются количеством и составом высотных поясов. Наиболее полно спектр высотных поясов представлен в области экватора. 

Нижний пояс гор, называемый жаркая земля , идет до высоты 1200-1500 м над уровнем моря. Его занимают влажные экваториальные леса, напоминающие равнинную гилею. Выше, до 2800 м, горные вечнозеленые леса из древовидных папоротников, бамбуков, хинного дерева, кустарника кока. Этот пояс называют умеренная земля . Здесь температура в течение года колеблется в пределах от +15 до +20 ° С. Такой климат благоприятен для жизни населения и назван “климатом вечной весны”. На высотах от 2800 до 3800 м, уже в прохладном климатическом поясе, расположен пояс низкорослых выокогорных лесов - пояс криволесья. Еще выше, до 4500 м, лежит пояс высокогорных лугов - парамос. Хотя средние месячные температуры в этом поясе положительные (+4, +8 ° С), однако часто случаются ночные заморозки. Растительность парамос своеобразна: высокие сложноцветные растения, кустистые злаки, участки моховых болот. Выше 4500 м располагается пояс вечных снегов и ледников. 

Вдоль Тихокеанского побережья идет особая смена меридиональных природных зон: в тропических широтах формируется зона пустынь и полупустынь тропического пояса (в Атакаме образуется формация лома, для которой характерны луковичные и клубненосные эфемероиды); в субтропическом поясе между 32-38 ° ю.ш. располагается зона сухих жестколистных средиземноморских лесов и кустарников. Южнее 38 ° ю.ш. в субтропическом поясе - зона постоянно влажных вечнозеленых лесов (зона гемигилей), которая распространяется к югу и в пределы умеренного пояса до 46 ° ю.ш. Состоят гемигилеи из вечнозеленых южных буков, чилийских араукарий, “чилийских кипарисов” и др. древесных пород. 

Природа Южной Америки сильно изменена хозяйственной деятельностью человека. Чрезмерно эксплуатируются земли прибрежных районов Атлантического океана и долины крупных рек. Практически уничтожена естественная растительность пампы и равнин Гран-Чако. Необратимое нарушение экологического равновесия грозит гилеям Амазонии, которые во время строительстваТрансамазонской магистрали потеряли леса на площади 1,3 млн. км 2 . В настоящее время в пределах бассейна Амазонки, который вырабатывает 50% всего кислорода и поглощает 25% углекислого газа нашей планеты, официально охраняемые территории занимают 12 млн. га, что составляет всего 1,8% площади всех лесов. 

Первые национальные парки в Южной Америке были созданы еще в начале XX века (Игуасу, Науэль-Уапи в Аргентине). В настоящее время под национальными парками и биосферными заповедниками занято около 9 млн. га территории материка. Среди национальных парков Южной Америки наиболее известны (кроме отмеченных) Галапагосские острова, острова Хуан-Фернандес, Ранчо-Гранде (Вене​суэла), Сахама (Боливия) и др. Цели национальных парков разнообразны, но главные - это охрана растительности, животного мира и уникальных природных ландшафтов. 

Физико-географическое районирование . В пределах Южной Америки четко различаются два крупных природных региона (подконти​нета): равнинно-плоскогорный Восток с хорошо выраженной широтной зональностью и Анды, с природными ландшафтами сложно расчлененного горного рельефа и специфической высотной поясностью. В каждом регионе выделяются физико-географические области. 

На востоке материка области соответствуют крупным формам рельефа, расположенным в пределах, как правило, одной или двух однотипных природных зон. Так, равнины (льянос) Ориноко - высокотравные саванны с галерейными лесами вдоль рек. Амазония - огромная плоская заболоченная низменность с густой сетью полноводных рек, покрытая богатыми по видовому составу многоярусными влажными экваториальными лесами. Бразильское нагорье образовалось на щитах Южно-Американской платформы, занято кустарниковыми саваннами (кампос) субэкваториального и тропического поясов, переходящими на юго-востоке во влажные тропические леса. 

Пампа - плоская равнина; в естественных условиях - субтропическая степь с плодородными почвами, сейчас - сильно измененная человеком, создавшим здесь сельскохозяйственные ландшафты полей и пастбищ. Патагония - высокие равнины, ступенями понижающиеся в сторону Атлантического океана; занятые злаково-кустарниковыми полупустынями и сухими степями умеренного пояса. 

В Андах природные области отличаются друг от друга особенностями рельефа и характерным набором (спектрами) высотных поясов. Так, Северные Анды характеризуются преимущественно трехчленной структурой горной системы (здесь хорошо выражены три главных хребта - Западная, Центральная и Восточная Кордильера высотой более 5000 м). Здесь много действующих и потухших вулканов (“авенида вулканов”). Ярко представлен гилейно-парамосный тип высотной поясности экваториального и субэкваториального поясов. 

Центральные Анды - протянулись от 5 до 28 ° ю.ш. Это наиболее широкий (700-800 км) и самый сложный в природном отношении отрезок горной системы, лежащий в пределах тропического пояса. Здесь пустыня Атакама на побережье Тихого океана, сухие горно-степные ландшафты на склонах высоких гор (десятки вершин превышают 6500 м), полупустынные ландшафты - пуны , занимающие высокие плато и плоскогорья между Восточной и Центральной Кордильерой. В Южных Андах высота гор значительно меньше, чем в Северных и Центральных Андах. С увеличением количества осадков постепенно изменяется состав растительности в природных зонах по побережью Тихого океана и структура высотных поясов в горах. Уже на высотах в 2000-2500 м в Южных Андах расположен пояс горных лугов, а затем идет пояс вечных снегов и ледников, с характерным низким положением снеговой линии и большими массивами современного оледенения. 

В качестве примера одной из природных областей рекомендуется рассмотреть Бразильское нагорье , природные ресурсы которого позволяют в прогнозном плане называть Бразилию в качестве “страны ХХI века”. Нагорье расположено на востоке материка и протянулось от 3 до 35 ° ю.ш. Оно сильно приподнято над побережьем Атлантического океана (более 2500 м) и полого наклонено к внутренним частям материка. Природное единство области обусловлено историей развития в пределах Западно- и Восточно-Бразильского щитов платформы, которые длительное время развивались в континентальных условиях и подвергались пенепленизации - разрушению факторами выветривания. Новейшие вертикальные движения разбили щиты на отдельные гигантские блоки, которые были приподняты на разную высоту. В результате сформировались высокие холмистые плато, останцовые разрушенные горы, глубокие впадины между ними. Отдельные участки нагорья покрыты ступенчатыми лавовыми плато (например, трапповые покровы Параны). 

К породам фундамента платформы приурочены месторождения руд различных металлов, золота и алмазов. В древней коре выветривания имеются значительные запасы марганца и бокситов. В осадочных отложениях впадин есть залежи каменных углей и различных солей. Бразилии принадлежит ведущее место на материке по запасам важнейших видов минерального сырья - бокситов, титановых, свинцовых, цинковых, оловяных, медных и марганцевых руд. А по запасам железной руды (80 млрд. т) Бразилия занимает первое место среди зарубежных стран. Большинство месторождений расположено в восточной - хорошо освоенной части Бразильского нагорья. 

Бразильское нагорье расположено в благоприятных климатических условиях субэкваториального, тропического и субтропического поясов. Температура воздуха изменяется при движении с юго-запада на северо-восток: средняя январская (лето) от +22 до +29 ° С (максимум +42 ° С); средняя июльская (зима) - от +12 до +25 ° (минимум +6 ° С). Основным лимитирующим фактором в развитии органической жизни нагорья является годовое количество осадков и их режим. Наибольшее количество осадков выпадает на юго-востоке нагорья (более 2000 мм). Здесь дожди идут круглый год. На остальной территории Бразильского нагорья - сезонный режим осадков. В летние месяцы в субэкваториальные широты нагорья проникают влажные воздушные массы из Амазонии. На севере и в центре нагорья годовая сумма осадков составляет 1400-2000 мм, основная часть которых выпадает преимущественно летом. В зимний сезон на большей части нагорья господствуют континентальные тропические воздушные массы, устанавливается длительная засуха, иногда до 150 дней в году. 

Многочисленные реки, стекающие с Бразильского нагорья, несут свои воды в бассейн Амазонки, Параны - Парагвая или непосредственно в Атлантический океан. Для рек нагорья характерны бурные летние паводки. Они изобилуют порогами и водопадами, препятствующими судоходству, но обладают значительными запасами гидроэнергии. 

Северо-запад и запад нагорья покрыты влажными субэкваториальными и листопадно-вечнозелеными лесами; центр нагорья занят кустарниковыми саваннами ( кампос серрадос ), на северо-востоке преобладают ксерофитно-суккулентные редколесья ( каатинга) . На востоке нагорья - влажные тропические леса, на юге - смешанные субтропические леса из бразильской араукарии и вечнозеленых лиственных пород, а также бездревесная травянистая саванна ( кампос лимпос ). 

Бразильское нагорье большей своей частью входит в состав государства Бразилия. Она наиболее населена и освоена в хозяйственном отношении. На территории с достаточным увлажнением значительная часть земель занята под плантации кофейного дерева, бананов, сахарного тростника, апельсиновых деревьев. Население внутренних частей нагорья редкое и занимается преимущественно скотоводством (разво​дят крупный рогатый скот, овец и коз). 

Рудники, шахты, заводы, фабрики разбросаны по стране в местах добычи полезных ископаемых. Основные города Бразилии сосредоточены на берегах Атлантического океана или вблизи от них (Рио-де-Жанейро, Сан-Паулу). Однако столица страны - Бразилиа - построена по оригинальному проекту почти в центре Бразильского нагорья на берегу искусственного водохранилища в 60-е гг. ХХ века. 

Лекция 12. Биоценозы  Северной Америки

Северная Америка, часть Нового Света, полностью расположена в северном полушарии и дальше других материков простирается на север. Самая северная точка материка - мыс Мёрчисон на полуострове Бутия в Канаде - находится на 71 ° 58'' с.ш. Обширный Канадский Арктический архипелаг, непосредственно примыкающий к материку, простирается на север еще почти на 1,5 тыс. км - до мыса Колумбия на острове Элсмир (83 ° с.ш.). Еще дальше заходит северная оконечность острова Гренландия - мыс Моррис-Джесеп, до 83 ° 39'' с.ш. В такие высокие широты суша нигде больше не заходит. 

По величине территории Северная Америка уступает Евразии и Африке. Площадь материка - 24,2 млн. км 2 . Берега материка омывают воды Северного Ледовитого, Атлантического и Тихого океанов. На юге он соединен узким Панамским перешейком с Южной Америкой. От Евразии Северную Америку отделяет узкий Берингов пролив. В прошлом на месте пролива был перешеек, соединявший Северную Америку с Евразией. Это подтверждает сходство растительного и животного мира этих материков. 

На юге Северную Америку пересекает тропик, на севере - северный полярный круг. Наиболее широкая часть материка лежит в умеренных и высоких широтах, что оказывает существенное влияние на его природу. 

Берега континента сильно расчленены на севере, северо-западе и северо-востоке. К наиболее крупным элементам береговой линии относятся Гудзонов, Мексиканский, Калифорнийский заливы, полуострова Лабрадор, Флорида, Калифорния, Аляска. Самые большие острова - Гренландия (самый большой остров на Земле, площадь которого превышает 2 млн. км 2 ), Ньюфаундленд, Канадский Арктический архипелаг (в том числе остров Баффинова Земля), Большие и Малые Антильские, Алеутские острова. В узких, глубоко вдающихся в сушу заливах восточных берегов Северной Америки наблюдаются самые высокие на земном шаре морские приливы - до 18 м. 

Основные особенности климата Северной Америки определяются значительной протяженностью материка с севера на юг (от арктических широт до субэкваториальных), влиянием окружающих материк океанов, спецификой рельефа. От широтного положения территории зависит распределение годовых сумм солнечной радиации. Климатическое влияние океанов выражается прежде всего в разнохарактерных течениях у побережий материка. Холодные Лабрадорское и Калифорнийское течения даже в летнее время года снижают температуры воздуха и количество осадков на северо-востоке и юго-западе материка. Теплые Аляскинское течение и течение Гольфстрим круглый год способствуют высоким температурам и большому количеству осадков на северо-западе и юго-востоке материка. В результате нулевая изотерма января, проходя на западе Северной Америки через полуостров Аляска и остров Кадьяк в высоких широтах под 60-55 ° с.ш., выходит к Атлантике у Нью-Йорка под 40 ° с.ш. Когда в январе на западе у о. Ванкувер моросят дожди (влияние теплого Аляскинского течения), в тех же широтах на востоке Канады и на побережье Атлантики стоят 30-градус​ные морозы (влияние холодного Лабрадорского течения и арктических воздушных масс с Северного Ледовитого океана). 

Меридиональное или близкое к нему простирание основных горных систем (Кордильеры, Аппалачи) ограничивают влияние океанов сравнительно узкой полосой прибрежных пространств. В то же время отсутствие горных систем широтного простирания создает благоприятные условия для проникновения холодных арктических воздушных масс далеко на юг, а тропические воздушные массы летом заходят иногда в северные широты умеренного пояса. Другими словами, зимой случаются иногда заморозки на Флориде, а летом колибри проникают с тропическим жарким воздухом из Центральной Америки до озер Канады. Для климата умеренного пояса Северной Америки определяющую роль, как и в Евразии, должен был бы играть западный перенос воздушных масс. Однако его влияние ограничивается побережьем Тихого океана из-за меридионального простирания горного барьера Кордильер. 

Времена года в Северной Америке имеют ряд черт, общих с Евразией. В зимние месяцы материк охлаждается и над его центральной частью устанавливается повышенное давление. Но устойчивого антициклона, подобно Азиатскому, здесь не образуется из-за относительно небольших размеров материка и свободного перемещения воздушных масс в меридиональном направлении. Поэтому для Северной Америки не присуща сезонная смена муссонной циркуляции атмосферы. 
Средние январские температуры ниже 0 ° С характерны к северу от 40 ° с.ш. Самые низкие зимние температуры отмечены к северо-западу от Гудзонова залива, где нередки морозы -50 ° С и ниже. На плоскогорье Юкон наблюдалась температура -64 ° С, а на ледниковом щите Гренландии - до -70 ° С. Контрасты температур между севером и югом материка зимой особенно велики: если у северных берегов Канады средняя январская температура около -34 ° С, то на юге Флориды и в Мексике она составляет +20 ° С. В летние месяцы эти различия гораздо меньше. 

Средние июльские температуры на севере Канады составляют +5 - +10 ° С, на побережье Мексиканского залива +22 - +23 ° С. Нигде в северном полушарии июльская изотерма +10 ° С не опускается так далеко на юг, как на полуострове Лабрадор . Самые высокие температуры летом устанавливаются на плато в Южных Кордильерах ( +57 ° С, в долине Смерти на плато Большой Бассейн - самая высокая температура в западном полушарии ). 

Распределение осадков на материке зависит от господствующих воздушных масс. Крайний северо-запад материка находится под влиянием Алеутского минимума. Здесь выпадает в среднем 1500-2000 мм в год. А у подножия горы Олимпес осадки достигают максимума для Северной Америки - 5000-6000 мм в год. Восточные окраины материка находятся под влиянием воздушных масс Атлантического океана. Здесь количество осадков закономерно изменяется в направлении с востока на запад. На Приатлантической низменности выпадает 1200-1400 мм в год, в Аппалачах - 1000-1100 мм, на Центральных равнинах - 700-900 мм, на Великих равнинах - 300-400 мм. Наименьшее количество осадков (всего 100-200 мм в год) наблюдается в межгорных котловинах Большого Бассейна и на севере Мексиканского нагорья. Этому способствуют воздушные массы восточной периферии Гавайского максимума, проходящие над холодным Калифорнийским течением. 

В Северной Америке представлены все климатические пояса , кроме экваториального. В широтной зональности почвенно-раститель​ного покрова в Северной Америке отражается постепенное увеличение количества тепла при движении с севера на юг и возрастание сухости на юге материка в направлении с востока на запад. На территории Канады природные зоны сменяют друг друга при движении с севера на юг. Однако природные зоны тундр и лесов на востоке континента несколько смещены к югу по сравнению с западной окраиной материка и аналогичными природными зонами Евразии (влияние холодного Лабрадорского течения). 

Южнее широты Великих озер смена зон происходит в направлении с востока на запад. При движении от побережья Атлантического океана к Скалистым горам в пределах умеренного и субтропического климатических поясов леса постепенно сменяются лесостепями и степями, так как происходят постепенные изменения в величине коэффициента увлажнения. 

В Кордильерах, Аппалачах и горах Центральной Америки проявляется высотная поясность ландшафтов. При характеристике природных зон материка следует иметь в виду, что по видовому составу растительный и животный мир севера материка схож с Евразией (но не во всем!), а юг - с Южной Америкой, что объясняется их современной территориальной близостью и общностью истории развития. 

Зона арктических пустынь занимает большую часть Гренландии и Канадского Арктического архипелага. На востоке зоны (ледники Гренландии и Канадского архипелага сосредоточены в основном вблизи моря Баффина) огромные пространства заняты ледяными, а на западе - каменистыми арктическими пустынями. Поверхность ледников представляет собой почти безжизненное пространство, если не считать некоторых видов простейших водорослей. Значительную часть биомассы в каменистых пустынях образуют низшие растения - водоросли и бактерии, обитающие на поверхности и в почвенном слое, а также мхи и накипные лишайники. На суше встречаются полярные мыши - лемминги, которыми питаются песцы и волки. 

Зона тундры формируется в субарктическом климатическом поясе. Тундра Северной Америки мало отличается от европейской и азиатской. При небольшом количестве тепла и осадков характерно повсеместное переувлажнение почв и грунтов. Много болот, озер, небольших рек. На тундровых торфяно-глеевых почвах растут разреженные травы (куртины дриад, кассиопея, пушица, камнеломка, полярные маки, незабудки и др.), а также заросли карликовой березы, ивы, багульника. Огромные пространства заняты мхами и лишайниками. В американской тундре живут северный олень карибу, овцебык, лемминг, песец и волк. 

Зона лесотундры в Северной Америке более пестрая, чем в Евразии. Водораздельные участки занимает кустарниковая и мохово-лишайниковая тундра. По долинам рек, текущих с юга, простираются лесные ландшафты. Северную границу древесной растительности образуют ель черная и ель белая - виды, близкие к ели европейской. В западной части зоны часто встречается лиственница, а на Лабрадоре - пихта бальзамическая. Зона лесотундры образует полосу шириной до 500 км. 

В пределах умеренного климатического пояса располагается более 1/3 территории Северной Америки. Термический режим и условия увлажнения неоднородны. Поэтому в составе пояса выделяется несколько природных зон. 

Хвойные леса (тайга) простираются на севере пояса от атлантического побережья на востоке и тихоокеанского на западе. Как и в лесотундре, здесь широко представлены сфагновые и низинные болота. Растительный покров зоны - это преимущественно темнохвойные леса на мерзлотно-таежных и подзолистых почвах. Древостой канадской тайги образуют в основном три вида деревьев: ель черная, ель белая, пихта бальзамическая. Представлены также американская лиственница, бумажная береза, несколько видов сосен. Видовой состав тайги на побережье Тихого океана отличается преобладанием мощных деревьев высотой до 80-100 м: ситхинская ель, дугласова пихта, хемлок, сосна Веймутова, гигантская туя и др. В тайге сохранились: черный медведь барибал, серый медведь гризли, американский лось, лесной бизон, рысь, енот, скунс, ондатра, красная лиса, бобры и др. 

К югу от зоны тайги на равнинах Северной Америки смена зон происходит в направлении от побережья Атлантического океана вглубь материка. 

Зона смешанных лесов занимает область Великих озер. В этой зоне сочетаются массивы хвойных, мелколиственных (береза, тополь) и широколиственных лесов на дерново-подзолистых и бурых лесных почвах. На побережье распространены преимущественно хвойно-широколиственные леса. В составе их древостоя несколько видов клена (сахарный, красный, серебристый), а также буки, липы, дубы, вязы, ясени; из хвойных характерны - туя, сосна, ель, пихта, лиственница. При движении на запад эти леса сменяются хвойно-мелколиствен​ными. 

Зона широколиственных лесов (аппалачские леса) лежит к югу и юго-востоку от смешанных лесов. К основным лесообразующим породам зоны относятся - дуб (белый, красный и крупноплодный), липа, бук, каштан, магнолия, платан западный, орех черный, гикори (дерево из семейства ореховых). В предгорьях Аппалачей преобладают бук и дуб; на востоке и юге Центральных равнин - и некоторые реликтовые растения (тюльпанное дерево, листопадные магнолии, гикори, ликвидамбр). Густой подлесок, лианы, разнообразные травы дополняют богатство растительности широколиственных лесов. Оно связано с плодородием бурых лесных почв, которые ежегодно получают с опадом примерно в 2,5 раза больше органической массы, чем в тайге. Животный мир в этой зоне сохранился на охраняемых территориях. 

Зона лесостепей и прерий в умеренном поясе находится на Центральных и Великих равнинах южнее тайги и западнее смешанных и широколиственных лесов. Подзона прерий занимает западную часть Центральных равнин. Американские ученые под прерией понимают безлесные равнины с высокотравной, преимущественно злаковой растительностью. Голубой и малый бородач образуют 80% всего травостоя прерий. Голубой бородач достигает высоты 1,8 м. Почвы этой подзоны - черноземовидные. В настоящее время району распространения этих почв соответствует центр кукурузного пояса США, одного из главных сельскохозяйственных районов страны (штат Айова). Подзона лесостепей простирается через Великие равнины с запада на восток. Основной тип ландшафта - небольшие осиновые рощи (колки) и луга с преобладанием злаков: пырей, типчак, вейник. Высота травостоя не превышает полуметра. Основные почвы здесь - серые лесные и лугово-черноземные. 

Зона степей также неоднородна. Типичные степи получают в год 550-600 мм осадков в год. Это черноземные равнины, поросшие некогда местными видами типчака, пырея, бородача. Они сейчас почти полностью распаханы, изрезаны оврагами и балками. Сухие степи занимают западные районы Великих равнин и переходят на Колумбийское плато и юг плато Фрейзер в Кордильерах. Годовые суммы осадков в сухих степях до 400 мм. Это не обеспечивает гарантированных урожаев сельскохозяйственных культур, поэтому значительная часть земель не распахана, занята под пастбища. Местные злаки - трава Грамма, бизонья трава, овсяница. Почвы сухих степей каштановые, отличаются от европейских низким содержанием гумуса. 

Зоны пустынь и полупустынь умеренного пояса занимают наиболее сухие районы Колумбийского плато и почти всю территорию Большого бассейна. Годовые суммы осадков редко достигают 250 мм. Основа растительного покрова - заросли черной полыни на серо-бурых почвах. На солонцеватых почвах распространена лебеда высотой до 60 см. 

Субтропический пояс занимает территорию материка примерно от 38 до 20 ° с.ш. В него входят южные штаты США и север Мексиканского нагорья. Зима в субтропиках - не холодное, а лишь прохладное время года (средние температуры устойчиво держатся выше 0 ° С). Вечнозеленая растительность - характерная особенность субтропиков. Формирование зон в субтропическом поясе связано с различиями в увлажнении. Смена зон, как и в умеренном поясе, происходит в направлении с востока на запад. 

Субтропические влажные вечнозеленые смешанные леса занимают Приатлантическую низменность и прилегающие к ней с севера и запада территории. Водораздельные участки зоны более сухие и здесь преобладают сосновые леса с примесью лиственных вечнозеленых видов. Низкорослые пальмы, магнолии, орхидеи придают лесам экзотический вид. В растительности широких заболоченных пойм рек выделяются тисс и болотный кипарис. Почвы зоны отличаются большим содержанием гумуса и соединений железа и алюминия - красноземные и желтоземные. 

Субтропические прерии постепенно сменяют леса по мере уменьшения количества осадков. Они являются продолжением прерий умеренного пояса. Но в субтропических степях выше температуры, больше испарение, менее плодородны почвы (красно-черные и красно-каштановые). Удобные для земледелия пространства зоны заняты плантациями хлопчатника, арахиса (земляного ореха), табака. 

Зона субтропических степей является переходной от прерий к пустыням. В составе растительного покрова преобладают злаковые низкотравные ассоциации в сочетании с колючими вечнозелеными кустарниками (дубы, юкки, кустарник мескито). Под этой растительностью формируются коричневые и серо-коричневые почвы. 

Зоны полупустынь и пустынь субтропического пояса чередуются мозаично на территории южной части Большого бассейна и северных районов Мексиканского нагорья. Основные растения на севере зоны - черная полынь и лебеда. Для Мексиканского нагорья характерны кактусы, достигающие 10-15 м высоты и имеющие причудливые формы, агавы и юкки. В субтропическом поясе материка расположены пустыни Мохаве, Хила, Аризона, Сонора (известный национальный парк с характерной кактусовой флорой). Среди животных зоны много пресмыкающихся (гремучая змея, безногая ящерица ядозуб и др.), грызунов, появляются броненосцы. 

Зона средиземноморских жестколистных лесов и кустарников занимает Тихоокеанское побережье и прилегающие районы в крайней западной части субтропического пояса. Климатические условия на протяжении четвертичного периода здесь не менялись, поэтому сохранились многие реликтовые растения. На склонах Береговых хребтов США и западного склона гор Сьерра-Невада много рощ секвойи (мамонтова дерева). Крупные экземпляры секвойи гигантской достигают в высоту 100 м и более, имеют диаметр ствола 8-10 м, возраст отдельных деревьев достигает 4000 лет. Субтропические хвойные леса сильно пострадали от пожаров и вырубок. Их место заняла вторичная кустарниковая формация, главным представителем которой является кустарниковый сухолюбивый вечнозеленый дуб. Под сухими лесами и кустарниками зоны формируются коричневые почвы. В условиях орошаемого земледелия многие участки зоны заняты под сады и плантации цитрусовых. 

Тропический пояс включает небольшую часть материка - крайний запад и юг Мексиканского нагорья, юг Флориды и почти всю Центральную Америку. В зависимости от условий увлажнения в этом поясе чередуются две характерне зоны: саванны и редколесья на красно-бурых почвах; постоянно влажные тропические леса на влажных черных и красных почвах. Первая зона представлена на юге Мексиканского нагорья и сухих плато Центральной Америки и подветренных склонах гор Антильских островов. Вторая зона занимает юг Флориды, наветренные склоны Больших Антильских островов, побережье Мексиканского залива. Здесь сохранились заболоченные леса с преобладанием пальм (кокосовая, королевская, нипа, сабаль), обилием лиан и эпифитов. Однако на водораздельных сухих пространствах зоны господствуют сейчас плантации тропических культур (сахарный тростник, кофе, бананы, ананасы). 

Природа Северной Америки сильно изменена в результате хозяйственной деятельности человека. Из 170 млн. га лесов, 100 лет тому назад простиравшихся в восточной части Канады и США, осталось 8-9 млн. га. Ежегодно площади сельскохозяйственных угодий уменьшаются на 800 тыс. га. Особенно сильно изменились прерии и степи материка, а также густонаселенные районы Аппалачей и Великих озер. 

С середины XIX века в США и Канаде зародилось общественное движение в защиту окружающей природной среды. В целях сохранения природных ландшафтов, редких растений и животных созданы несколько десятков охраняемых территорий: национальных парков, заповедников, резерватов. Национальными парками объявлены Большой каньон реки Колорадо, Мамонтова пещера в предгорьях Аппалачей, центральная часть Южной Флориды (национальный парк Эверглейдс). Уникальные ландшафты, флора и фауна Йеллоустонского национального парка, парка Секвойя в горах Сьерра-Невада, Иосемитской долины, много парков создано в Кордильерах. В США существует специальное агентство по охране окружающей среды, которое ведет наблюдения за ее состоянием. 

Физико-географическое районирование . Разнообразие природных условий континента позволяет прежде всего, выделить на основе различий в геологическом строении и рельефе два крупных региона: Равнинный Восток и Кордильеры . На втором этапе районирования, с учетом ландшафтно-климатической зональности и особенностей высотной поясности, в каждом из указанных регионов выделяют несколько природных областей. В составе Востока - Канадский Арктический архипелаг и Гренландия, равнины Канады, Центральные равнины, Великие равнины, Аппалачи, Береговые низменности. Горный пояс Кордильер подразделяется на следующие природные области: Кордильеры Аляски, Кордильеры Канады, Южные Кордильеры (Кордильеры США), Мексиканское нагорье. Как особая природная область рассматривается территория материка, расположенная в тропических широтах, - Центральная Америка. Она включает узкую полосу суши и острова Карибского моря. 

В качестве примера природной области лучше рассмотреть равнины Канады. Они во многом напоминают ландшафты субарктического и умеренного поясов России. Эта обширная природная область лежит в пределах Канадского щита Северо-Американской платформы. В рельефе преобладают возвышенные равнины (Лаврентийская возвышенность). На севере они переходят в плоские низменности, а на востоке - в плоскогорья полуострова Лабрадор. Рельеф области сформировался под влиянием четвертичного оледенения. Поэтому здесь характерно чередование холмистых гряд и межгрядовых котловин, заполненных озерами. С кристаллическими породами Канадского щита связаны богатые месторождения полезных ископаемых: железа, никеля, меди, платины, свинца, цинка, урана, золота. С осадочными породами краевого предгорного прогиба Кордильер связаны месторождения нефти, природного газа и каменного угля. 

Климат на равнинах Канады континентальный, субарктического и умеренного поясов. Зимы здесь продолжительные, холодные и снежные. Лето на севере короткое и прохладное, на юге - более теплое и продолжительное. Область богата внутренними водами: много озер и полноводных порожистых рек. Значительны запасы гидроэнергоресурсов. 

Северная часть равнин Канады занята зонами тундры и лесотундры, переходящими в хвойные леса. На юго-востоке области расположена зона смешанных лесов. Лес и пушнина - главные природные богатства тайги. 

На севере области население, в основном индейцы, занимается охотой, заготовкой древесины, работает на рудниках и шахтах. Большая часть населения области сосредоточена на юге равнин, на границе Канады и США. Это потомки переселенцев из Европы, в основном из Франции и Англии. Здесь расположены большие города с множеством промышленных предприятий. Это заводы черной и цветной металлургии, машиностроительные, химические, деревообрабатывающие и целлюлозно-бумажные комбинаты. Значительные площади земель на юге равнин распаханы, засеваются пшеницей, ячменем, кормовыми травами. Часть земель используется под пастбища. На побережье Атлантического океана население занято рыболовством. 

Лекция 13. Биоценозы  Евразии

Евразия - самый большой и контрастный по природным условиям материк Земли . Более 1/3 части суши планеты приходится на Евразию; ее площадь, вместе с прилегающими островами, около 54 млн. км 2 . При этом 4/5 из них приходится на Азию и 1/5 часть - на Европу - две части света, которые традиционно выделяют в составе Евразии. Названия этих частей света произошли в глубокой древности и означают в переводе с языка ассирийцев: “эреб” - “запад, закат” и “асу” - “восток, восход” ( Солнца ) . Сухопутная граница между Европой и Азией несколько раз пересматривалась. В настоящее время ее принято проводить вдоль восточного подножия Уральских гор (примерно по 60 ° в.д.), реке Эмбе, северному побережью Каспийского моря, Кумо-Манычской впадине, севернее Кавказа, на Таманский полуостров. Далее граница идет по Черному морю и проливам, соединяющим Черное море со Средиземным. 

Евразиатский материк в целом на севере далеко заходит за полярный круг. Если учесть прилегающие с севера и юга острова, то территория Евразии примерно 10 ° не достигает Северного полюса и на 11 ° заходит в южное полушарие. С запада на восток, от мыса Рока до мыса Дежнева, материк протянулся на 16 тыс. км. Благодаря таким огромным размерам природные условия отдельных частей Евразии отличаются не только разнообразием, но и контрастностью. Здесь расположены величайшие вершины земного шара - гора Джомолунгма (8848 м) и самая глубокая впадина суши - уровень Мертвого моря (-395 м); полюс холода северного полушария в Оймяконе и знойные области Аравии и Месопотамии; велики контрасты в выпадении осадков - на юге Аравийского полуострова (г.Аден) за год выпадает 44 мм, а у подножия Гималаев (в районе Черрапунджи) - более 12000 мм. В Евразии проявляются все типы климата и почвенно-растительные зоны северного полушария, от арктических пустынь на севере до влажных экваториальных лесов на юге. 

Береговая линия Евразии сильно изрезана. Но этот фактор по-разному проявляется на акваториях, омывающих ее всех четырех океанов планеты. На западе Атлантический океан далеко вдается в сушу, образуя внутренние моря и многочисленные заливы. Окраинные моря Тихого океана отделены от материка гигантскими цепями островов. На севере мелководные шельфовые моря широко открыты в сторону Северного Ледовитого океана и разделены архипелагами островов. В Индийский океан далеко на юг вдаются крупные полуострова, а между ними - широкие заливы и моря. 

Мощные течения в океанах, омывающих берега Евразии, оказывают сильное влияние на природу материка. Северо-Атлантическое течение - продолжение Гольфстрима - из тропических широт Атлантики несет теплые воды, в результате чего моря у западных и северо-западных берегов Европы не замерзают. С юга вдоль берегов Азии в Тихом океане проходит теплое течение Куросио . У 40 ° с.ш. это течение встречается с холодным Курильским течением . Ветви этих течений заходят в окраинные моря и оказывают разнохарактерное влияние на природные условия островов и побережий. 

В недавнем геологическом прошлом Евразия была тесно связана с Северной Америкой. И в настоящее время узкий замерзающий Берингов пролив не представляет серьезного препятствия для животных и растений. В северных частях обоих материков органический мир имеет много общих черт. Теснее всего Евразия связана с Африкой. Геологические структуры, формы рельефа, особенности климата и ландшафты пустынь Аравии и Сахары напоминают друг друга. 

Тесное соседство с другими материками увеличивает степень разнообразия природы Евразии. 

Климатические особенности Евразии определяются огромными размерами материка, большой протяженностью с севера на юг, разнообразием господствующих воздушных масс, а также специфическими особенностями строения рельефа ее поверхности и влиянием океанов. 

Благодаря большой протяженности материка с севера на юг, вследствие разного количества солнечной радиации в конкретных широтах, Евразия расположена во всех климатических поясах северного полушария, от арктического до экваториального . Наибольшие территории по площади занимает умеренный пояс, так как именно в умеренных широтах материк наиболее вытянут с запада на восток. 

Над территорией материка образуются и господствуют все четыре основных типа воздушных масс - арктические, умеренные, тропические и экваториальные . Характерно, что над океанами в умеренном и тропическом поясах формируются морские, а над материком - континентальные воздушные массы, противоборство которых создает в этих широтах Евразии большое разнообразие типов климата. Так, большая часть Евразии располагается в умеренных широтах, где ярко выражен западный перенос морских воздушных масс, усиливающий влияние Атлантического океана на климат материка. А внутренние районы Евразии в пределах умеренного пояса находятся под определяющим воздействием континентальных воздушных масс, формирующихся в зоне действия Сибирского (Монгольского) антициклона. Восточные и южные районы Азии находятся под влиянием муссонов , которые переносят воздушные массы зимой с материка на океан, а летом с океана на сушу (полуострова Индостан и Индокитай, Восточный Китай, Дальний Восток и Японские острова). 

На климат Евразии, как и других материков, большое влияние оказывает рельеф. Альпы, Карпаты, Кавказ, Гималаи и другие горы Альпийско-Гималайского складчатого пояса являются важным климаторазделом материка. Они преграждают путь холодным и сухим северным ветрам на юг и одновременно встают непреодолимым барьером на пути теплых и влажных ветров, дующих с юга. Так, в котловинах Центральной Азии, к северу от Гималаев, за год выпадает 50-100 мм осадков, а у подножия восточных Гималаев - более 10000 мм за год. Зимы в странах Европейского Средиземноморья, за барьером Альп, теплые, а на равнинах Средней Европы относительно холодные. 

Влияние океанов на климат Евразии через влияние океанических течений (Гольфстрим, Куросио, Курило-Камчатское, муссонные течения Индийского океана) и формирующихся над ними морских воздушных масс общеизвестно и не вызывает затруднений при рассмотрении на экзамене. 

На огромной территории Евразии полнее, чем на других материках, проявляется планетарный закон географической зональности ландшафтов суши Земли. Здесь выражены все географические пояса северного полушария и соответствующие им типы природных зон . 

Как правило, зоны широтно вытянуты с запада на восток. Однако большая протяженность Евразии с запада на восток обусловливает значительные различия природы между океаническими и континентальными секторами материка. На влажных приокеанических окраинах преобладают лесные природные зоны, во внутренних областях материка их сменяют степи, полупустыни и пустыни. 

Самая широкая часть Евразии расположена в умеренном и субтропическом поясах . Благодаря сложности рельефа этой территории, чередованию обширных равнин и высоких нагорий, обрамленных высокими горными хребтами, природные зоны вытянуты не только в широтном направлении, но имеют также форму концентрических окружностей или гигантских овалов. 

В тропических широтах материка муссонный тип климата и меридиональное расположение горных хребтов-барьеров способствует смене природных зон в меридиональном направлении. 

В областях горного рельефа, широко представленного в Евразии, широтная и меридиональная зональность сочетаются с вертикальной поясностью ландшафтов. Количество высотных поясов увеличивается при переходе от высоких широт к низким (от арктических широт к экваториальным). 

Рассмотрим характерные особенности природных зон Евразии . 

Арктические пустыни (ледяная зона), тундры и лесотундры расположены севернее, чем в Северной Америке. На западе материка они поднимаются далеко за полярный круг. В Северной Европе тундры и лесотундры занимают узкую полосу, которая по мере движения на восток постепенно расширяется с возрастанием суровости и континентальности климата. По особенностям климата, почвенно-раститель​ного покрова и животного мира указанные зоны почти не различаются в Евразии и Северной Америке. Скудная низкорослая растительность, бедные торфяно-глеевые почвы и приспособленные к суровым условиям жизни животные представлены почти одними и теми же видами на обоих материках. 

В умеренном поясе Евразии на значительных площадях представлены зоны хвойных лесов (тайга), смешанных хвойно-широколиствен​ных лесов, широколиственных лесов, лесостепей и степей, полупустынь и пустынь. 

Хвойные леса протянулись от Атлантического до Тихого океана. При движении с запада на восток нарастает континентальность климата. В азиатской части зоны широко распространена многолетняя мерзлота. Поэтому изменяется состав пород деревьев тайги. В европейской тайге преобладают сосна и ель, за Уралом господствуют пихта и сибирский кедр, в Восточной Сибири - лиственница. К хвойным породам обычно примешиваются такие мелколиственные породы, как ольха, береза и осина. Богат и разнообразен животный мир тайги. Сохранились многие пушные звери: соболь, горностай, бобр, лисица, белка, куница. Обычны зайцы, бурундуки, рыси и волки. Из крупных млекопитающих - лоси и бурые медведи. Глухари, тетерева, рябчики, клесты, кедровки и многие другие таежные птицы питаются семенами, почками, молодыми побегами растений. 

Заготовка древесины на больших площадях таежных лесов идет в Швеции, Финляндии и России. Необходима разработка специальных мер по их охране и рациональному использованию. 

Зона смешанных хвойно-широколиственных лесов сменяет зону тайги при движении к югу. Лиственный опад и травяной покров этих лесов способствуют накоплению в почвенном горизонте некоторого количества органических веществ. Поэтому подзолистые почвы тайги сменяются дерново-подзолистыми. Смешанные леса распространены в Евразии не сплошной полосой, а лишь на северо-западе Европы (юг Швеции, юго-запад Финляндии, северо-западные области России, Прибалтика и Калининградская область) и на Дальнем Востоке. Европейский ареал смешанных лесов нам хорошо известен. Смешанные леса на территории Северо-Восточного Китая и Дальнего Востока не подвергались плейстоценовому оледенению. Поэтому здесь нашли убежище представители древней флоры и фауны (кедр корейский, пихта белокорая, ель аянская, орех маньчжурский, аралия, китайский лимонник, женьшень; амурский тигр соседствует с северным оленем в составе фауны). 

Зона широколиственных лесов тоже не образует сплошной полосы. В Европе она протянулись от Атлантики до Волги. По мере усиления континентальности климата при движении с запада на восток буковые леса сменяются дубовыми. Дуб лучше переносит летнюю жару и сухость. К основным древесным породам на западе примешиваются граб, вяз, ильм; на востоке - клен и липа. В широколиственных лесах, особенно дубовых, характерен богатый травяной покров из растений с широкими листьями. Листва и травы, перегнивая, образуют довольно мощный гумусовый горизонт. В Западной Европе под широколиственными лесами формируются бурые лесные почвы, на Восточно-Европейской равнине - серые лесные. 

На востоке материка широколиственные леса в основном вырублены, так как зона проходит по густонаселенным территориям Восточного Китая и Центральной Японии. Лучше сохранились широколиственные леса в Японии, где преобладают дуб и бук; широко представлен клен (до 20 видов), ясень маньчжурский, местный вид грецкого ореха, а также вязы, каштаны, магнолии. Зональным типом почв считают здесь лесные буроземы. 

Лесостепи и степи сменяют зоны лесов при движении к югу во внутреннем - центральном континентальном секторе материка. Здесь резко уменьшается количество осадков и возрастают амплитуды летних и зимних температур. В лесостепях характерно чередование открытых пространств с травянистой растительностью на черноземных почвах с участками широколиственных лесов (дубовые рощи в европейской части зоны) или мелколиственных лесов (березовые и осиновые колки в Сибири), под которыми формируются серые лесные почвы. Степи - безлесные пространства с густой злаковой травянистой растительностью и плотной корневой системой. В течение столетий в степях образовались плодородные черноземные почвы. Поэтому лесостепи и степи почти полностью распаханы на Средне- и Нижнедунайской низменностях, Восточно-Европейской равнине, в Северном Казахстане. Здесь сохранились только несколько заповедных участков степной растительности. Животный мир степей почти не сохранился. Исчезли многочисленные стада копытных. Только грызуны - суслики, сурки, хомяки, полевые мыши - приспособились к жизни на сельскохозяйственных угодьях и выжили в постоянной борьбе с человеком. 

В восточной части материка лесостепи и степи сохранились в котловинах рельефа Северной Монголии, Забайкалья, Северо-Восточного Китая. Они далеко удалены от океана, находятся в условиях резко континентального климата, слабого увлажнения. Монгольские сухие степи характеризуются скудной злаковой растительностью и каштановыми почвами. 

Полупустыни и пустыни умеренного пояса занимают низменности Средней и внутренние котловины Центральной Азии к северу от Тибетского нагорья. Здесь очень мало осадков, жаркое продолжительное лето и холодная зима с заметными морозами. Поэтому в азиатских пустынях нет растений суккулентов , запасающих воду в тканях (зимой вода, замерзнув, разорвет клетки растений!). В пустынях умеренного и субтропического поясов разреженный растительный покров с преобладанием полыней, солянок, верблюжьей колючки, саксаула, песчаной акации. Бурые и серо-бурые почвы пустынь бедны органическими веществами. Значительные территории в понижениях рельефа засолены. В составе животного мира сейчас преобладают грызуны (зимой и в сильную жару в норах впадают в спячку), пресмыкающиеся (змеи, песчаный удав, ящерицы) и членистоногие (скорпионы, фаланги и др.). Раньше в этих зонах встречались большие стада диких ослов-куланов, лошади Пржевальского, верблюдов. Сейчас эти виды сохранились в отдельных экземплярах на заповедных территориях (куланы, лошади Пржевальского) или одомашнены (верблюды). Люди в полупустынях и пустынях селятся по долинам рек и в оазисах, занимаются скотоводством и земледелием на орошаемых землях. 

Основную часть территории тропического климатического пояса занимает зона тропических пустынь - пустыни Аравии, Месопотамии, юга Иранского нагорья и бассейна Инда. Эти пустыни по своим природным условиям сходны с африканскими, так как между этими территориями широкие исторические и современные связи и нет препятствий для обмена видами во флоре и фауне. 

Приокеанические секторы материка замыкаются на юге зонами субтропических (в Европе) и тропических лесов (в Азии). 

Зона жестколистных вечнозеленых лесов и кустарников на территории Средиземноморья отличается особым своеобразием. Здесь сухое и жаркое лето, влажная и теплая зима. Растения приспособлены к таким климатическим условиям: восковой налет или опушенность листьев, толстая или плотная кожистая кора. Многие растения выделяют эфирные масла. В этой зоне формируются плодородные коричневые почвы. Средиземноморье - область древней цивилизации, поэтому леса вырублены на значительных площадях, а их место на неудобных для обработки землях заняли кустарниковые формации. В сохранившихся лесах преобладают вечнозеленые дубы, благородный лавр, дикая маслина, субтропические виды сосен, кипарисы. В подлеске - кустарниковые формы дубов, мирт и земляничное дерево, розмарин и многие другие. Эти виды и составляют основу растительности кустарниковых зарослей зоны. На плантациях зоны выращивают маслины, цитрусовые, виноград, табак, эфиромасличные культуры (шалфей, лаванда, роза и др.). Раньше в этой зоне было широко развито разведение коз и овец. Из-за этого многие районы Средиземноморья лишились не только кустарниковой растительности, но и почвенного покрова в результате перевыпаса. Диких животных мало и сохранились они в труднодоступных горных районах (дикие кролики, дикобразы, дикие козы и горные бараны, мелкий хищник - генетта, грифы и орлы). Зато много пресмыкающихся (змеи, ящерицы, хамелеоны) и насекомых (яркоокрашенные бабочки, цикады, богомолы). 

Зона муссонных вечнозеленых смешанных лесов выражена в тихоокеанском секторе субтропического пояса. Здесь другие климатические условия: осадки выпадают преимущественно летом - в вегетационный период. Леса древние - реликтовые, очень богатые видами. Магнолии и камелии, гинкго и камфарный лавр, тунговое дерево, местные виды дубов, буков и граба чередуются с рощами из субтропических видов сосен, кипарисов, криптомерии и туи. В подлеске много бамбука. Под этими лесами формируются плодородные красноземы и желтоземы. Однако естественная растительность на территории Китая уступила место плантациям чая, цитрусовых, хлопчатника, риса. 

Субэкваториальный пояс охватывает полуострова Индостан, Индокитай и север Филиппинских островов. В этом поясе разные условия увлажнения. Зона субэкваториальных лесов протянулась вдоль западных побережий полуостровов и получает до 2000 мм осадков в год. Леса здесь многоярусны, отличаются многообразием видового состава (пальмы, фикусы, бамбуки). Зональные почвы - красно-желтые ферралитные. Зоны сезонно-влажных муссонных лесов, кустарниковых саванн и редколесий представлены там, где количество осадков уменьшается от 1000 до 800-600 мм. Муссонные леса сейчас в Индии занимают не более 15% площади, сильно пострадали от вырубки ценных пород деревьев (тик, сал, сандал, атласное дерево). На плоскогорье Декан и внутренних районах полуострова Индокитай редкая древесная растительность (рощи пальм, баньяны, акации, мимозы) чередуется с пространствами, покрытыми высокотравными злаками (бородач, дикий сахарный тростник и др.). Благодаря традициям и религиозным верованиям населения в субэкваториальном поясе Азии сохранился уникальный животный мир: тигры и носороги, дикие быки и буйволы, разнообразные обезьяны, змеи, летучие мыши, птицы и другие. В почвенном покрове преобладают красные, красно-бурые и красно-коричневые почвы. 

Влажные экваториальные леса представлены в основном на островах Юго-Восточной Азии. По климатическим условиям они сходны с лесами экваториального пояса других материков. Однако экваториальные леса Азии имеют ряд специфических особенностей. По составу флоры это самые богатые леса на земном шаре (свыше 45 тысяч видов). Видовой состав древесных пород - 5000 видов (в Европе - всего 200 видов). Пальмы насчитывают более 300 видов (пальмира, сахарная, саговая, кокосовая, пальма-лиана ротанг и мн. другие). Многочисленны древовидные папоротники, бамбуки пандусы. На побережьях растут мангровые леса. Много лиан и эпифитов. Зональным типом почв являются выщелоченные и оподзоленные латериты. Животный мир зоны богат и разнообразен. Здесь обитают человекообразные обезьяны (орангутанг), а также гиббоны, макаки и другие. Встречаются дикие слоны, тигры, леопарды, солнечный медведь. Разнообразные змеи и ящерицы (сетчатый питон, гигантский варан, древесные змеи); в реках водится крокодил-гавиал. 

Высотная поясность в горах Евразии многообразна. Количество высотных поясов в горах всегда зависит от того, какая природная зона расположена на равнине у подножия гор; от высоты горной системы и от экспозиции склонов. Так, например, северные более сухие склоны Гималаев, обращенные к Тибетскому нагорью, лесных поясов не имеют. Зато на южных склонах, лучше увлажняемых и нагреваемых, расположено несколько лесных зон. 

Особенно хорошо выражена высотная поясность в таких горных системах, как Пиренеи и Альпы в Европе, Тянь-Шань и Гималаи в Азии. Высокогорные луга в Альпах, Пиренеях, на Кавказе, в Гималаях и других горных системах используются как высокопродуктивные пастбища. 

Проблемы охраны природы актуальны для многих регионов Евразии. В зарубежной Европе охрана ценных природных объектов сочетается с широким развитием туризма. Здесь созданы около 150 национальных парков, среди которых первое место по площади занимает Сарек (более 0,5 млн. га); широко известны национальные парки Франции (Камарг, Пельву), Испании (Кото-Доньяна), Италии (Абруц​цо), Болгарии (Витоша, Золотые Пески) и другие. На территории Азии естественные ландшафты сохраняются двумя путями. Во-первых, в пустынях Центральной Азии, в Гиндукуше, Каракоруме, Куньлуне, на Тибете есть совершенно неосвоенные человеком территории, где природа сохраняется в первозданном виде. Во-вторых, в зарубежной Азии также создано более 80 национальных и природных парков. Всемирной известностью пользуются национальные парки Индии (Санджай-Ганди), Индонезии (Комодо), Японии (Фудзи-Хаконе-Идзу) и другие. Характерно при этом, что более высоко развитые в экономическом отношении государства в настоящее время осознают острее важность проблемы охраны природы. Так, в Японии, несмотря на высокую плотность населения и развитие индустриального производства, находится под охраной около 25% территории страны. 

Физико-географическое районирование. На территории Евразии (без территории Российской Федерации) в учебной литературе выделяют семь групп природных областей - подконтинентов: Северная, Средняя и Южная Европа; Юго-Западная, Центральная, Восточная и Южная Азия. 

Каждый из указанных регионов характеризуется спецификой природных комплексов, сформировавшихся под определяющим влиянием геолого-геоморфологических или ландшафтно-климатических факторов. 

Для Северной Европы (архипелаги Шпицберген и о.Исландия) характерно господство арктических и субарктических океанических типов климата; преобладание арктических пустынь и тундр. 

Средняя (Западная) Европа включает в свой состав природные области, отличающиеся прежде всего мозаичностью и контрастностью рельефа (чередование равнин и средневысотных гор): Фенноскандия, низменные среднеевропейские равнины, средневысотные горы Западной Европы, Альпы и Карпаты с прилегающими равнинами. Но все эти территории лежат в пределах одного климатического пояса, для которого характерна в пределах Западной Европы неустойчивость погодных условий из-за влияния циклонов, перемещающихся сюда со стороны Атлантического океана. В указанных климатических условиях хорошо представлены природные зоны лесов умеренного пояса. 

Южная Европа занимает крупные полуострова и прилегающие к ним островные архипелаги Средиземного моря. Ландшафты Средиземноморья формируются под определяющим влиянием субтропического климата с сухим жарким летом и дождливой зимой. Эта резкая смена сезонных условий определяет ксерофитный облик жестколистной лесной и кустарниковой растительности. 

Юго-Западная Азия - самый жаркий и сухой регион Евразии. Здесь на равнинах и нагорьях господствуют сухие степи, полупустыни и пустыни субтропического и тропического поясов (Малоазиатское, Армянское и Иранское нагорья, полуостров Аравия и Месопотамская низменность). 

Центральная Азия лежит в центре материка на двух высотных уровнях. Северная часть Центральной Азии приподнята на 1200 м над уровнем моря. Обширное Тибетское нагорье возвышается над уровнем моря в среднем на 4500 м. Обе эти территории отличаются высокой степенью континентальности климата с большими амплитудами сезонных и суточных температур и скудостью осадков. Господствуют полупустынные и пустынные ландшафты как на равнинах, так и в межгорных котловинах. 

Восточная Азия занимает территорию Восточного Китая, полуострова Корея и Японских островов. Специфика природных комплексов этого региона определяется господством муссонного климата умеренного и субтропического. Природные зоны региона отличаются уникальностью и древностью флоры и фауны. 

Южная Азия включает три природные области (Индостан, Индо-Гангская низменность и Гималаи; полуостров Индокитай, Малайский архипелаг). Этот регион отличается жаркими и влажными климатическими условиями субэкваториального и экваториального климатических поясов, разнообразным и хорошо сохранившимся органическим миром. 

Каждый из подконтинентов Евразии заслуживает особой характеристики в качестве примера на вступительном экзамене. Но чаще всего абитуриенты, понимая важность изучения природных условий и ресурсов не только самих по себе, но и для жизни и хозяйственной деятельности населения, выбирают регион Восточной Азии . Здесь сосредоточено около половины населения зарубежной Азии и динамично развивается одна из ведущих экономически развитых держав мира. 

В Восточной Азии две части: материковая и островная. К первой относятся Восточный Китай и Корейский полуостров. Ко второй - Японские острова. Они во многом отличаются в геологическом строении и особенностях рельефа, но их современные природные комплексы (ландшафты) формируются в условиях однотипного муссонного климата умеренного и субтропического поясов. 

В основании Восточного Китая и полуострова Корея лежат древние Китайско-Корейская и Южно-Китайская докембрийские платформы. В рельефе им соответствуют Великая Китайская равнина и расположенные к северу и к югу от нее невысокие складчато-глыбовые горы. Великая Китайская равнина сложена мощной толщей наносов, принесенных Хуанхэ, Янцзы и другими реками. Восточный Китай и полуостров Корея отличаются богатством полезных ископаемых (значительные запасы железных руд и каменного угля, знаменитый оловянно-вольфрамовый пояс, нефть и газ на шельфе Южно-Китайского моря и другие). 

В состав Японских островов входят четыре крупных острова (Хоккайдо, Хонсю, Сикоку, Кюсю) и около тысячи мелких. Гористая поверхность островов приобрела свой современный облик в период кайнозойской (тихоокеанской) складчатости. Процессы горообразования здесь не завершились до сих пор. О подвижности земной коры свидетельствуют частые землетрясения и вулканизм. Небольшие землетрясения на Японских островах фиксируются почти каждый день. Катастрофические землетрясения случаются с нерегулярной периодичностью, трудно прогнозируемы. В 1923 году была почти полностью разрушена столица Японии Токио; погибло около 150 тысяч человек. На Японских островах примерно 150 вулканов, из них 40 - действующие. Правильный конус вулкана Фудзияма является своеобразным природным символом страны и предметом поклонения японцев. 

Во всех географических поясах Восточной Азии прослеживаются общие закономерности, связанные с муссонным типом климата. Зимний муссон, дующий с материка, холодный и сухой. Зима гораздо холоднее, чем на тех же широтах на Атлантическом побережье Евразии. Лето жаркое и влажное. Летние муссоны с океана способствуют выпадению обильных осадков, особенно на наветренных склонах гор. 

С сезонной сменой условий увлажнения связан и режим рек, на которых летом бывают наводнения. Подъем воды в реках иногда связан и с тайфунами - гигантскими воздушными вихрями с огромными скоростями ветра и характерными ливневыми осадками. Тайфуны приходят чаще всего осенью и обладают большой разрушительной силой. 

В условиях муссонного климата с теплым и влажным летом формируются ландшафты смешанных и широколиственных лесов умеренного пояса, а также влажные субтропические смешанные леса и даже (на крайнем юге) - тропические переменно-влажные леса. Однако только в горах остались участки этих богатых по видовому составу растительности и фауне лесов. Там можно увидеть ели, обвитые виноградом, орхидеи на березе или вечнозеленый бамбук в подлеске смешанных лесов умеренного пояса. 

Равнины Восточной Азии распаханы. Распаханы даже многие склоны гор, на которых устраивают террасы и сеют рис. В северных районах высевают просо, кукурузу, сою, арахис; в южных - плантации риса, хлопчатника, цитрусовых, сахарного тростника. Стремятся получить 2-3 урожая в год. 

В Восточной Азии проживает большое количество людей. Густо заселены приморские равнины и невысокие горы Китая, Кореи, островной Японии. Однако и в этих условиях есть место заботам об охране редких животных и растений, уникальных природных ландшафтов. В Японии, например, на 2/3 территории сохранены леса. Лесное хозяйство ведется так, что площади лесов не уменьшаются, но их породный состав существенно изменен. В жизни населения приморских районов Восточной Азии большую роль играет освоение морских акваторий. И это не только ловля рыбы, моллюсков, морских водорослей. В последние годы рост портовых городов в Японии осуществляется за счет осушения мелководья - шельфа, благодаря чему протяженность береговой линии страны увеличивается ежегодно на 200 км. 

Лекция 14. Вертикальная зональность

Лекция 15. Биоценозы  морей и океанов, пресноводных водоемов

Органический мир водной среды. Основные экологические факторы водной среды: давление, соленость, температура, свет, течение и др.

Один из существенных факторов, определяющих жизнь обитателей океана – давление, возрастающее с глубиной. На дне Марианской впадины оно составляет 1100 атм. Известные многочисленные эврибионтности (пофигизм) видов по отношению к давлению (морской еж, некоторые креветки и др.).

Температура вод Мирового океана – один из важнейших факторов распределения организмов. Изменения температур от места к месту в океане более постепенны, чем на суше. Амплитуда температур в тропических широтах - 2°, в умеренных – 6-10°. Поэтому для тропических широт характерно присутствие теплолюбивых стенотермных (кораллы, многие моллюски) форм. В умеренных и приполярных широтах встречаются холодолюбивые стенотермные организмы (белуха, нарвал, сайка, многие тюлени). Многие эвритермные распространены от тропических до приполярных широт. Особенно обильны они в водах умеренного пояса.

Температура воды понижается с глубиной. Глубже 3000 м температура обычно остается постоянной – около 1,8°. Ниже 1500 м вода практически неподвижна. С низкими температурами приполярных вод связано образование на них ледового покрова. У некоторых обитателей этих областей – пагофилов, на ледяных полях проходит вся жизнь.

В некоторых областях наблюдается подъем холодных вод на поверхность – апвеллинг, связанный со сгонами теплых поверхностных вод пассатами. При этом повышается содержание кислорода, увеличивается количество и разнообразие организмов.

Для жизни обитателей океана несомненно велико значение солености его вод. Средняя соленость вод Мирового океана составляет 35 промилле. Среднегодовая соленость колеблется от 30 промилле в приполярных областях до 37,9 промилле в области пассатов. В приполярных областях весной при таянии льдов соленость может опускаться до 15 промилле. Окраинные и внутренние моря могут иметь соленость, которая существенно отличается от солености океана.

Содержание кислорода в воде океанов довольно однородно, хотя может падать с глубиной ниже средней нормы. В некоторых внутренних морях на глубинах падает содержание кислорода и увеличивается количество углекислоты или даже сероводорода (Черное море). Это не позволяет многим организмам обитать здесь.

Движение океанических вод происходит преимущественно в форме течений и затрагивает слой до глубины 1500 м. Течения способствуют перемещению организмов и, бесспорно, играют важную роль в расширении их ареалов. Иногда течения вырывают и перемещают в определенные районы водоросли. Одним из таких районов является Саргассово море. Водоросли при этом еще долгое время живут и служат пищей для специфических организмов. Волновое движение, прибой иногда играет разрушительную роль для некоторых организмов (прибрежных).

Сила света уменьшается с глубиной, ниже 200-500 м свет не проникает. С глубиной увеличивается доля ультрафиолетовой части спектра, поэтому зеленые и бурые водоросли сменяются здесь красными.

Для жизни обитателей океана несомненно велико значение солености его вод. Средняя соленость вод Мирового океана составляет 35 промилле. Среднегодовая соленость колеблется от 30 промилле в приполярных областях до 37,9 промилле в области пассатов. В приполярных областях весной при таянии льдов соленость может опускаться до 15 промилле. Окраинные и внутренние моря могут иметь соленость, которая существенно отличается от солености океана.

Падение солености влечет за собой уменьшение разнообразия мира ее обитателей. Так, рифообразующие кораллы не развиваются напротив устьев рек, где вода слишком пресная. Специфические морские виды исчезают в морях с пониженной соленостью. Существуют и эвригалинные виды.

Соленость океанической воды требует определенного осмотического давления внутренних растворов организмов. Многие беспозвоночные животные изотоничны (это связано с тем, что они искони обитают в этой среде). Позвоночные животные имеют ряд приспособлений, обеспечивающих возможность их существования в морской воде. Они, как правило, гипотоничны и гомеоосмотичны (содержание солей понижено, осмотическое давление постоянно). Для поддержания постоянного осмотического давления они пьют морскую воду, выделяя избыток солей при помощи жабр, почек. Некоторые обеспечивают постоянство осмотического давления благодаря непроницаемым покровам из хитина или роговых образований.

Из растворенных солей специфическое значение имеет углекислый кальций (3,6% солей). Эта соль необходима для построения коралловых рифов, раковин моллюсков. Усвоение ее понижается при низкой температуре, поэтому большинство использующих ее организмов обитает в верхних слоях тропических вод.

Основные закономерности распределения организмов в водной среде. Условия существования организмов и наиболее характерные биогеоценозы пелагиали, бентали: литорали, батиали и абиссали. Подразделение органического мира водной среды на экологические группы: планктон, нектон, плейстон, нейстон, бентос.

В океане выделяется несколько типов областей с различными экологическими условиями. Прежде всего различают толщу воды – пелагиаль, область распространения пелагических животных, и бенталь, заселенную бентосом, т. е. организмами, обитающими на грунте или в толще грунта.

Бенталь подразделяют на супралитораль, литораль, сублитораль, батиаль и абиссаль. Супралитораль – побережье океана, расположенное выше уровня самого высокого прилива, но затопляемое при сильных штормах. Здесь обитают как наземные, так и морские организмы.

Литораль – прибрежная зона морского дна, покрытая водой только при приливах. Значительное число видов вне этой области существовать не могут. Только на литорали встречаются вечнозеленые тропические кустарники мангры. В приполярных странах из-за воздействия льда литораль крайне обеднена.

Сублитораль – прибрежная часть океана, непосредственно примыкающая к литорали, простирающаяся в глубину до нижней границы распространения донной растительности (около 200 м). С сублиторалью связаны богатые промыслы беспозвоночных.

Мелководья океана, располагающиеся главным образом в пределах шельфа, называются неретической областью. Для нее характерны большая подвижность воды, значительное проникновение света, большое разнообразие растительного и животного мира. Эта область тесно связана с сушей: обильное органическое вещество доставляется реками, улучшая трофические условия, ряд видов использует и водную, и наземную среду обитания. Здесь встречаются разнообразные водоросли, цветковые растения (руппии, взморниковые). В зарослях, прикрепленных к берегу находят убежище многие животные. На и в мягком грунте обитают разнообразные черви, крабы, морские звезды, моллюски. На скальном грунте встречаются сверлящие животные, животные, прикрепляющиеся к грунту с помощью раковины (усоногие раки, моллюски). Исключительным разнообразием и богатством жизни характеризуются коралловые рифы.

Батиаль располагается на материковых склонах на глубине до 2000 м и характеризуется слабой освещенностью или отсутствием освещенности, колебания температуры и солености незначительны. В покрове дна преобладают илы.

Абиссаль – область наибольших глубин, соответствует ложу Мирового океана. Абиссаль характеризуется чрезвычайно медленным передвижением воды от полюсов к экватору, постоянно низкими температурами воды (около 0°), практически полным отсутствием света. Здесь полностью отсутствуют зеленые растения, накапливаются преимущественно органогенные илы.

Пелагиаль подразделяют на эпипелагиаль – освещенные слои воды над неретической областью и глубоководную пелагиаль, которая, в свою очередь, состоит из батиопелагиали и абиссопелагиали. В пелагиали обитают представители четырех групп организмов: нектона, планктона, плейстона и нейстона (две последние – растения и животные, обитающие на поверхности воды).

Планктон – организмы, обитающие в толще воды и переносимые морскими течениями и волнами, т. к. сами они могут передвигаться лишь весьма медленно. Планктон, как и нектон, имеет специальные приспособления, препятствующие погружению в воду (выработка веществ, имеющих малый удельный вес – жиры и др., насыщение тканей и полостей тела водой). Фитопланктон представляет собой главным образом одноклеточные организмы, имеющие хлорофилл и способные к ассимиляции. Они являются основой жизни океана, источником первичной продукции. Зоопланктон представлен микроскопическими и более крупными организмами – медузами, сифонофорами и даже хордовыми.

Недостаток света становится определяющим для жизни на глубине более 550 м. Здесь полностью отсутствуют продуценты, а, следовательно, и консументы 1-го порядка. Велика роль редуцентов-сапрофагов, потребителей мертвого органического вещества. Общая биомасса уменьшается с глубиной. Из-за почти полного отсутствия движения воды, дно океана покрыто мощным слоем или вулканического или биогенного происхождения. В ил погружаются многие обитатели дна. 

Своеобразие обитателей абиссали связано, в первую очередь, с отсутствием света. Большинство обитателей абиссали утратили способность видеть и имеют высоко развитые органы осязания, некоторые способны сами вырабатывать свет.

Биогеографическое районирование океана. Области и подобласти. Промысловое значение морских организмов.

Биогеография океана – наука о распространении и распределении организмов в океане и расчленении океана на биогеографические регионы различного ранга: области, подобласти, провинции. Границы между биогеографическими регионами в океане значительно более постепенны, плавны, чем на суше.

Условия существования в бентали и пелагиали, в неретической и океанической (глубоководной) областях, в освещенной и неосвещенной частях настолько различаются, что следовало бы проводить разделение Мирового океана отдельно для каждой из этих областей жизни. Однако, как правило, необходимое для этого обилие биогеографических данных отсутствует. Обычно в пределах каждой крупной области Мирового океана выделяют одну-две океанические подобласти и часто несколько неретических. 

Мировой океан подразделяют на семь биогеографических областей: Арктическую, Бореально-Атлантическую, Бореально-Тихоокеанскую, Тропико-Атлантическую, Тропико-Тихоокеанскую, Нотально-Антарктическую (Субантарктическую) и Антарктическую. Биогеографическое районирование земного шара носит зональный характер.

Тема 3. Основные задачи и понятия в ландшафтоведении

Лекция 16. Основные задачи и понятия в ландшафтоведении

«Ландшафт», давно и прочно вошед​шее в бытовой оборот слове, тем не менее не русское по происхожде​нию: словарные части, его образу​ющие, мало о чем могут поведать нашему уху. Термин этот ввел в оте​чественную науку знаменитый рос​сийский ученый Александр Гумбольдт, который понимал под ландшафтом «визуально воспринимаемую и эстетически оцениваемую красоту окружающего». Сей ученый муж, прославившийся мно​гими замечательными открытиями, заимствовал слово из родного немецкого, где оно бытовало с давних вре​мен и означало «die Landschaft» — «вид земли», «вид местности», или (если помудреней) «...большой обо​зримый простым глазом участок поверхности, отлича​ющийся от соседних участков характерными индиви​дуальными чертами». Действительно, в немецком язы​ке корень «Land» значит «земля», а суффикс — «schaft» выражает взаимосвязь и взаимозависимость. Англичане (а вслед за ними и американцы) заим​ствовали свой «landscape» через голландцев («Landschap») в начале XVII в. Похоже, что именно на землях знаменитой Фландрии северные европейцы впервые осознавшие ценность и красоту заботливо обустроенной сельской местности, стали употреблять для обозначения последней специальное слово. Неслу​чайно Голландия стала родиной замечательной пейзаж​ной живописи, и на полотнах голландских мастеров мы ^первые находим действительно реалистическое, с любовью и мастерски выписанное изображение обла​гороженной человеческом трудом земли: зеленые луга на пойме маленькой речки, на переднем плане купы «кудрявых» деревьев с пастушком и пастушкой, уст-роившимися в их плотной тени, а чуть поодаль — мир​но пасущиеся тучные стада- Теперь мы назвали бы это пейзажем. Однако и «paysage» — всего лишь француз​ский синоним слова «ландшафт», впервые зафиксиро​ванный в словаре 1545 года Робером Этьеном. Корень «pays», значение которого «местность, страна», обра​зован от латинского «pagus» (территориальный округ или сельская местность в поздней Римской империи). Так или иначе, в русском языке ближе всего к тер​мину «ландшафт» стоит слово «местность». Интерес​но, что по-польски ландшафт звучит как «крайобраз», то есть образ края, что очень точно передает первона​чальный смысл термина.

Ландшафтоведение, отрасль физической географии, изучающая природные территориальные комплексы (или геогр. комплексы, геосистемы) как структурные части геогр. оболочки Земли. Основоположниками Л. в России были Л. С. Берг, Г. Н. Высоцкий, Г. Ф. Морозов и др. представители школы В. В. Докучаева начала 20 в., а за рубежом — немецкий географ 3. Пассарге.

  Ядро Л. составляет учение о ландшафте географическом как основные ступени физико-географической дифференциации Земли. Л. рассматривает вопросы происхождения, структуры и динамики ландшафтов, законы их развития и размещения и преобразование в результате хозяйственной деятельности человеческого общества. Одна из задач Л. — изучение составных частей ландшафта — геосистем низшего уровня (местностей, урочищ ландшафтных, фаций ландшафтных), их взаимного расположения, взаимодействия, типов образуемых ими пространственных структур и их преобразований с течением времени (морфология ландшафта). К Л. относится также изучение зон, секторов, областей, провинций и др. региональных геосистем высших рангов, поскольку они представляют собой закономерные группировки ландшафтов. В рамках высших территориальных единств ландшафты связаны между собой благодаря циркуляции атмосферы, а также процессам стока, миграциям растений и животных и др. Выяснение общих законов территориальной дифференциации географической оболочки (в чём Л. смыкается с землеведением) служит основой познания происхождения ландшафтов и геосистем более крупных рангов и вместе с тем теоретическим фундаментом физико-географического районирования.

  Элементарные географические комплексы изучаются как части сопряжённых, закономерно построенных территориальных систем (ландшафтов). Образование таких комплексов обязано процессам с ограниченным радиусом действия, присущим или отдельным ландшафтам, или их группам и вытекающим из внутреннего развития последних (деятельность текучих вод и формирование морфоскульптурных элементов рельефа, конкурентные взаимоотношения растительных сообществ и их взаимодействие с окружающей средой и т.п.). Региональная дифференциация геосистем высших рангов подчинена неравномерному распределению энергии, которая поступает в географическую оболочку извне. Следствием широтного распределения лучистой энергии Солнца являются ландшафтные пояса, зоны и подзоны (см. Зоны физико-географические). Сложные проявления внутренней энергии Земли своим главным следствием имеют азональный контраст между сушей и Мировым океаном; возникающая в результате этого континентально-океаническая циркуляция воздушных масс обусловливает формирование на материках ряда физико-географических секторов — приокеанических, континентальных и переходных. С разнообразием морфоструктур земной коры связано образование физико-географических стран, областей и районов, а в горах, кроме того, — высотных ландшафтных ярусов и поясов.

  Главным источником фактического материала в Л. служат полевые исследования, осуществляемые в процессе экспедиционных и стационарных работ. Первые обычно сопровождаются ландшафтным картированием и дают возможность установить границы природно-территориальных комплексов, а также описать их основные, наиболее устойчивые черты (см. Ландшафтные карты). Существенную помощь при этом оказывает использование аэрофотоматериалов; изучаются возможности применения космических снимков. Изучение динамики геосистем требует организации стационарных наблюдений, включающих исследование балансов тепла и влаги, миграции химических элементов, биологической продуктивности. На стыке Л. со смежными науками сформировалась особая отрасль географии — геохимия ландшафта, разрабатываются основы физики (геофизики) ландшафта. В исследовании фаций как энергетических ячеек ландшафта и первичного звена в цепи геогр. взаимосвязей Л. непосредственно соприкасается с биогеоценологией. Стационарные исследования сезонной динамики ландшафта создают предпосылки для развития ландшафтной фенологии.

Систематизация наблюдений и установление эмпирических зависимостей в Л. основываются главным образом на применении сравнительного географического метода, существенным элементом которого служит картографический анализ, а также историчность метода. К 60-м гг. 20 в. относятся первые опыты применения математической статистики и математической логики к изучению взаимосвязей между компонентами геосистем, а также к разработке их классификации. Известны попытки рассматривать ландшафт как саморегулирующуюся систему, что открывает возможности применения структурно-системного подхода к его изучению. Опыты построения графических моделей геосистем довольно многочисленны; на очереди проблема создания математических моделей, выражающих главные взаимосвязи между отд. компонентами ландшафтов и между геосистемами низших порядков.

 Л. уже на начальном этапе развития приобрело ясно выраженную прикладную направленность; в дальнейшем сфера практического приложения ландшафтной теории значительно расширилась. В современном прикладном Л. наметились различные направления: агропроизводственное, инженерное, мелиоративное, медицинское, архитектурно-планировочное, рекреационное. В содержание прикладных ландшафтных исследований входят: специализированная типизация природных территориальных комплексов, оценка последних с точки зрения пригодности и целесообразности для практического использования, рекомендации по их преобразованию и охране, и, наконец, разработка прогноза ожидаемых изменений. Основные материалы, передаваемые ландшафтоведами для практического использования в различных отраслях народного хозяйства, прикладные и ландшафтные карты и схемы районирования с соответствующими текстовыми приложениями. Важнейшая практическая задача Л.  разработка научных основ управления геосистемами и создания ландшафтов культурных  должна решаться на основе теории развития геосистем и их взаимодействия с хозяйственной деятельностью человека; на этой основе станет возможным прогнозирование поведения геосистем, обусловленного как естественными, так и антропогенными факторами.

  В СССР Л. по своему методологическому значению выдвинулось на одно из центральных мест во всей системе географических наук. Исследования в области Л. ведутся в ГДР, Польше, Румынии, Чехословакии, Венгрии, а также в ФРГ. В США, Великобритании и многих других капиталистических странах Л. не получило развития как теоретическая дисциплина, но отдельные исследования, проводимые в прикладных целях, главным образом по классификации земель (в Австралии, некоторых странах Африки, в меньшей степени в США), приближаются к ландшафтной съёмке. Л. имеет ряд точек соприкосновения с учением об экосистемах.
Тема 4. Природные ландшафты

Лекция 17. Классификация природных ландшафтов

Классификация – процесс упорядочения всего множества изучаемых объектов в классы, группы, роды, виды согласно важнейшим принципиальным признакам, характеризующим эти объекты.


Первым критерием классификации современных ландшафтов является степень их трансформированности хозяйственной деятельностью человека. В соответствии с этим критерием выделяют:

1. Не измененные человеком ландшафты (арктические, антарктические, горные гляциально-нивальные, глухие таежные районы, заповедные территории).

2. Слабо измененные человеком ландшафты, сохраняющие способность к восстановлению исходной структуры; механизмы восстановительной сукцессии не нарушены (лесные геосистемы, в которых велись вырубки, степные и пустынные пастбища после дигрессии).

3. Необратимо измененные человеком ландшафты (карьерно-отвальные комплексы в районах горнодобывающей промышленности, сельскохозяйственные земли, испытавшие овражную эрозию).

Второй критерий – наличие или отсутствие антропогенной регуляции ландшафтов. Среди саморазвивающихся природно-антропогенных ландшафтов, не регулируемых человеком, выделяют:

а) постхозяйственные, предоставленные естественным процессам восстановительной сукцесии ландшафты (пример: массивы вырубленного леса);

б) природно-антропогенные геосистемы побочного генезиса, созданные непреднамеренно в ландшафтно-географических полях каких-либо антропогенных образований (пример: заболоченные берега водохранилища).

Антропогенно регулируемыми являются практически все природно-антропогенные ландшафты, постоянно используемые в хозяйстве. Это сельскохозяйственные, лесохозяйственные, промышленные, рекреационные и др. ландшафты.

Антропогенная регуляция ландшафта – комплекс мероприятий по поддержанию структуры и функционирования природно-антропогенного ландшафта в заданном режиме.

Третий критерий – социально-экономическая функциональная значимость ландшафтов. Социально-экономическая функция ландшафта – значимость ландшафта в жизни и удовлетворении потребностей общества, человека и всей планетарной геосистемы «природа-общество». Выделяют следующие социально-экономические функции ландшафтов: ресурсовоспроизводящая; средообразующая; природоохранная; воспитательная; информационная.

Информационной функцией обладают все ландшафты, однако наиболее ценна информация заповедников. Многие современные ландшафты выполняют одновременно нескольких функций.

В настоящее время выделяется два класса природных ландшафтов – условно природные и природно-антропогенные. Среди природно-антропогенных различают три основные группы: ландшафты, постоянно используемые; постхозяйственные ландшафты; природно-антропогенные ландшафты, сформированные непреднамеренно в сфере ландшафтно-географических полей.

Природный ландшафт – сложная природная геосистема (ПТК), состоящая из сопряженных генетически и функционально (т. е. потоками вещества и энергии) более мелких природных геосистем – урочищ (подурочищ), фаций.

В настоящее время ландшафтная оболочка понимается как среда человеческого обитания. С другой стороны человечество со своими производительными силами создает социально-экономическую среду ландшафтной оболочки. 

Современное учение о природно-антропогенных ландшафтах объединяет геосистемный и экосистемный подходы, представляет собой геоэкосистемную концепцию. Определение ландшафта с геоэкологических позиций выглядит так. Ландшафт – средообразующая и ресурсовоспроизводящая геоэкосистема, служающая средой обитания и ареной хозяйственной деятельности социально-этнических групп, сообществ.

Обычно измененные хозяйственной деятельностью человека ландшафты называются антропогенными (термин ввел Ф. Н. Мильков). Однако все они включают природную составляющую, поэтому правильнее их называть природно-антропогенными. Правильнее оно, может, и правильнее, но ГОСТ главнее!

Отличия природных и природно-антропогенных ландшафтов:

1. Природно-антропогенным ландшафтам свойственна та или иная антропогенная трансформированность компонентов (чаще всего биоты), а порой и морфологической структуры исходного ландшафта.

2. Природно-антропогенные ландшафты имеют не только естественную, но и антропогенную энергетическую основу.

3. Большинство современных природно-антропогенных ландшафтов насыщены продуктами человеческого труда, которые обобщенно называют техновеществом. К ним относятся: всевозможне сооружения, парк техники, промышленная продукция, отходы производства (CO2, SO2, NO2 и др.), в том числе кислотные осадки.

Природно-антропогенный ландшафт – такой ландшафт, структура и функционирование которого существенно изменены человеком. 

Термин ландшафт: ланд – земля, шафт – суффикс, аналогичный нашему «ств», означающий совокупность некоторых объектов, явлений. Это не так, но так думает Николаев, выказывая своё невежеСТВо! В немецком языке ландшафт – земля не очень малых, но в то же время и не очень значительных размеров. Это земля, ограниченная либо природными, либо антропогенными рубежами.

Принципы классификации ландшафтов

Каждый ландшафт, по выражению Л.С.Берга, неповторим как в пространстве, так и во времени. Невозможно найти два одинаковых ландшафта. Из этого, однако, не следует, что исключено всякое качественное сходство между ландшафтами. Сравнение позволяет установить группы ландшафтов, принципиально близких по происхождению, структуре, динамике и другим существенным признакам, и тем самым классифицировать ландшафты.

Ландшафтная классификация имеет большое организующее значение как основа для научного описания ландшафтов всей Земли или любой ее части, вскрытия пробелов в наших знаниях о ландшафтах Земли.

Велико и практическое (прикладное) значение классификации. В практических целях (например, при оценке условий для развития сельского хозяйства или потребности в мелиоративных и природоох​ранительных мероприятиях) бывает слишком сложно и даже нецеле​сообразно анализировать и оценивать каждый ландшафт в отдельности. Чаще возникает необходимость разрабатывать те или иные типовые нормы или мероприятия (градостроительные, агролесомелиоративные, природоохранные и т.п.) применительно к типовым же природным условиям, т.е. к некоторому, по возможности не очень большому числу ландшафтных групп. Здесь на помощь и приходит классификация, в которой огромное множество ландшаф​тов сведено в некоторое число типов, классов, видов. Можно ожидать, что типологически близкие ландшафты будут обладать сходным комплексом природных условий и ресурсов и в то же время однотипно отзываться на хозяйственные и мелиоративные воздействия.

Сходства и различия ландшафтов определяются многими причинами, и важно определить, в какой последовательности эти причины должны учитываться в таксономическом ряду. Важнейшие процессы функционирования ландшафтов, такие, как влагооборот, биологический круговорот веществ, почвообразование, продуциро​вание биомассы, определяются тепло- и влагообеспеченностью ландшафта, т.е. поступлением солнечной энергии и актийной влаги. Распределение же тепла и влаги и их соотношение зависят от широтной зональности, секторности, высотной ярусности ланд​шафтов, и эти важнейшие закономерности ландшафтообразования должны служить исходными "координатами" при классификации ландшафтов.Исходя из приведенных соображений, в качестве высшей таксономической ступени классификации предлагается считать тип ландшафтов. Основной критерий для разграничения типов ланд​шафтов - важнейшие глобальные различия в соотношениях тепла и влаги, в гидротермическом режиме ландшафтов. Конкретными классификационными признаками служат такие показатели, как радиационный баланс, сумма активных температур (за период со средними суточными температурами выше 10°С), коэффициент увлажнения и коэффициент континентальное™ по Н.Н.Иванову. Кроме того, следует учитывать средние и экстремальные температу​ры воздуха, количество осадков, величину испаряемости. Общность ландшафтов одного типа проявляется в водном балансе, современных геоморфологических и геохимических процессах, условиях жизни органического мира, его структуре, продуктивности, запасах био​массы, биологическом круговороте веществ, типе почвообра​зования.

Тип ландшафтов - это объединение ландшафтов, имеющих общие зонально-секторные черты в структуре, функционировании и динамике. По зональным признакам все типы можно сгруппировать в группы, или серии, которые представляют собой аналоги по теплообеспеченности, а по секторным - в ряды, представляющие аналоги типов по увлажнению. Номенклатура типов ландшафтов складывается соответственно из двух элементов: один указывает на положение в ряду теплообеспеченности (арктические и антарктичес​кие, субарктические, бореальные, суббореальные, субтропические и т.д.), другой - на положение в раду увлажнения (от гумидных до экстрааридных).

Большинство ландшафтных типов представлено различными вариантами в обоих полушариях, на разных континентах, а нередко - и в разных секторах одного континента. В таких случаях к названию типа прибавляются соответствующие эпитеты, указывающие на региональную приуроченность, а в тех случаях, когда варианты обусловлены изменениями степени континентальное™, то и на этот признак. Примеры полных наименований: ландшафты бореальные (таежные) умеренно-континентальные восточноевропейские; бореальные (таежные) умеренно-континентальные североамери​канские.

Характерные черты ландшафтов каждого типа, как правило, лучше всего выражены в центре его ареала; на периферии появляются признаки перехода к соседним типам. Это обстоятельство дает основание подразделять типы ландшафтов на подтипы, которые отражают постепенность зональных переходов. Во многих типах

ландшафтов естественно выявляются три подтипа - северный, сред​ний и южный (например, в тундровых, таежных, суббореальных степных).

На следующей таксономической ступени в классификацию вводится гипсометрический фактор, который служит критерием выделения классов и подклассов ландшафтов, отражающих ярусные ландшафтные закономерности. Главным высотным ландшафтным уровням соответствуют два класса ландшафтов - равнинный и гор​ный. Напомним, что главная отличительная особенность горных ландшафтов - наличие высотной поясности. В составе равнинного класса различаются два подкласса - низменные и возвышенные ландшафты, в классе горных ландшафтов - подклассы низко-, средне-и высокогорный. В выделении подклассов отражается постепенная трансформация характерных зонально-секторных признаков каждого типа по мере нарастания высоты над уровнем моря.

На нижних ступенях ландшафтной классификации в качестве определяющего критерия выступает фундамент ландшафта - его петрографический состав, структурные особенности, формы рельефа. Учет этого критерия дает основания для выделения в конечном счете классификационных единиц наиболее дробного таксономического уровня - видов ландшафтов. Ландшафты одного вида характери​зуются наибольшим числом общих признаков и максимальным сходством в генезисе, наборе компонентов, структуре и морфологии.

Примеры:

	Тип: 

подтип: 

класс: 

подкласс:

вид: 

Тип:

подтип: 

класс: подкласс: 

вид:
	ландшафты бореальные (таежные) 

умеренно- континентальные 

восточноевропейские . 

южнотаежные 

холмисто-моренные на равнинные цоколе из карбонатных возвышенные палеозойских пород

ландшафты суббореальные экстрааридные (пустынные) 

крайне-континентальные 

центральноазиатские 

северные пустынные 

складчато-глыбовые на горные докембрийских породах высокогорные . с кобрезиевыми пусто​шами и каменистыми россыпями 


Ландшафтная структура природных регионов, материков и земной суши в целом характеризуется определенной пространственной организацией. Основными факторами, определяющими ландшафтную дифференциацию суши являются климатический и геолого-геоморфологический.


Природная зональность – одна из основных закономерностей ландшафтной дифференциации суши, связанная с климатическими различиями физико-географических поясов, зон и подзон. В соответствии с этой закономерностью в типологической классификации ландшафтов выделяются разряды, типы и подтипы.


Ландшафтная зона (на равнине) – пространство с господством определенного зонального типа ландшафтов (таежного, лесостепного и т. д.). Природные зоны на равнинах называются широтными, или точнее - горизонтальными. Зональный тип ландшафта – ландшафт, сформированный в автономных (элювиальных, плакорных) условиях, т. е. под влиянием атмосферного увлажнения и зональных термических ресурсов.


Наряду с зональными типами ландшафта, могут встречаться всевозможные интразональные ландшафты, обусловленные либо повышенным грунтовым увлажнением, либо особыми эдафическими условиями. Интразональные ландшафты также зональны (например, зональность болот в Западной Сибири).


В горах горизонтальная природная зональность трансформируется в вертикальную (высотную) зональность. Высотная зональность в горах во многом зависит от положения горной страны в пределах той или иной горизонтальной природной зоны.

Плакор (термин предложен Г. Н. Высоцким) – приводораздельная возвышенно-равнинная территория с незначительным эрозионным расчленением, глубоким залеганием грунтовых вод и сложенная с поверхности суглинистыми отложениями. Плакор развивается в условиях только атмосферного увлажнения и является эталоном географической зональности.

Лесохозяйственные ландшафты. Принципы лесопользования


Лесистость суши составляет 27%, в доагрикультурную эпоху она достигала 70%. Лесистость России составляет около 48 (51) %. Все леса быв. СССР подразделяются на три группы государственного значения:

1. 15% - леса заповедников и национальных парков, почвозащитные и водоохранные леса, санитарно-экологические леса густонаселенных районов, леса рекреационных зон. Разрешены только рубки ухода и санитарные рубки. Леса этой группы представляют собой экологическую инфраструктуру, их функция – природоохранная.

2. 7% - леса хозяйственно освоенных территорий, включая бассейны главных рек Европейской части быв. СССР и Средней Азии. Это густонаселенные и сельскохозяйственные районы. Лесное хозяйство ориентировано на сохранение и улучшение лесов. Допустимы выборочные рубки пород, достигших зрелости.

3. 78% - леса промышленного значения, леса главного пользования – Карелия, Архангельская обл., Коми, Сибирь, Дальний Восток. Разрешаются сплошные промышленные рубки. Функция таких лесов – ресурсовоспроизводящая.

В ландшафтоведении лесоводство рассматривается в соответствии с ландшафтно-экологической концепцией (Морозов, Сукачев). Разработана типология лесов, учитывающая состав древостоя и среду их произрастания:

· еловые леса на глинистых и тяжелосуглинистых почвах (рамени);

· широколиственно-еловые леса на легкосуглинистых и среднесуглинистых почвах (сурамени);

· сосновные леса на песках и песчаных почвах (боры);

· дубовые леса на богатых суглинистых почвах, нередко карбонатных (дубравы);

· сосново-дубовые леса и лиственно-дубовые леса на суглинистых почвах на лессовидных суглинках (судубравы) и др.

По богатству почв питательными элементами выделяют лесные трофотопы (местообитания): олиготрофные, мезотрофные и мегатрофные.

В лесах II и III групп необходимо соблюдение следующих ведущих принципов рационального лесопользования:

1. Неистощительность, т. е. соблюдение правила расчетной лесосеки. Расчетная лесосека – такой объем вырубаемого ежегодно леса, который равен или не превышает ежегодного прироста древесины в данном леспромхозе.

2. Непрерывность.

3. Равномерность.

Два последних принципа обеспечивают длительную сохранность производственной инфраструктуры леспромхозов. При их нарушении населенные пункты, дороги и даже деревообрабатывающие комбинаты могут оказаться незагруженными. Потребуется их создание заново, на новых местах.

Рекреационные ландшафты. Природные национальные парки

Массовый отдых, туризм стали своеобразной отраслью народного хозяйства – рекреационной индустрией. В современном ландшафтоведении сформировалось особое направление – рекреационное ландшафтоведение.


Рекреационная экосистема включают природную и техническую подсистемы. По выполняемым функциям принято выделять следующие типы рекреационных ландшафтов:

1. Рекреационно-лечебные – ландшафты курортных зон. Эти ландшафты должны обладать особыми природным ресурсами лечебного свойства – бальнеологическими. Природная среда значительно преобразована, построены санатории, есть сады, парки, лесопарки, пляжи, бассейны, терренкуры.

2. Рекреационно-оздоровительные – нет бальнеологических ресурсов, но очень благоприятная природная среда: комфортный климат и т. п. Обычно располагаются близ крупных городов. Построены пансионаты, дома отдыха, кемпинги, транспортная сеть; имеются пляжи, дороги и тропы, чистые лесные массивы и водоемы.

3. Рекреационно-спортивные – в основном в горах. Обычно дикая природа. Построены фуникулеры, канатные дороги, развиты спасательные службы.

4. Рекреационно-познавательные – воспитательная функция. Имеются уникальные объекты природы, культуры – национальные парки, старинные культурные центры.

Большинство рекреационных комплексов расположено в экотонах. Туристов привлекают природные контрасты. Туристы, предпочитающие дикую, неосвоенную природу без всякой инфраструктуры, называются пуристами.

Рекреационные нагрузки приводят к рекреационной дигрессии: вытаптывание растительности и т. п. Существует определенный порог устойчивости. Например, нагрузка в 200 чел на 1 га леса приводит к его полному разрушению. Часто происходит распространение рудеральной (сорняковой) растительности. Особенно опасны захламление территории, рекреационный вандализм.

Национальные парки несут воспитательно-познавательные функции. Национальный парк состоит из заповедного ядра (туристов не пускают), буферной зоны (строго регулируемое рекреационное использование) и зоны обслуживания рекреантов. Примеры национальных парков: Йеллоустонский, Татринский, Гауйа, Прибайкальский, Русский лес, Лосиный остров.

Лекция 18. Антропогенные ландшафты. 
Промышленные и сельско-хозяйственные ландшафты

1. Динамика восстановительной сукцессии. После природной катастрофы ландшафт в течение нескольких десятков и даже сотен лет восстанавливает свою вертикальную и горизонтальную структуру. Этот процесс называется восстановительной сукцессией (пример отрицательной обратной связи), а период, в течение которого он длится – периодом релаксации. Ландшафтная сукцессиия – стадийные изменения природной геосистемы, возникающие вследствие природных или антропогенных нарушений и направленные на ее восстановление, приведение ее в относительно устойчивое (климаксовое) состояние. Характерное время природной геосистемы – время, необходимое для прохождения геосистемой серии состояний с возвратом к условно исходному состоянию.

2. Антропогенная динамика геосистем. Такая динамика обусловлена хозяйственной нагрузкой на геосистему – ускоренной эрозией и дефляцией почв, вторичным засолением почв на орошаемых участках в аридных условиях, дигрессией пастбищ, вырубкой лесов, заболачиванием подтопленных побережий водохранилищ, опустыниванием, загрязнением (евтрофикацией) среды. Как правило, антропогенная динамика ведет к разрушению геосистем.

Динамика природных ритмов и восстановительных сукцессий являются видами стабилизирующей динамикой ландшафта, остальные виды динамики ведут к необратимому качественному изменению или даже разрушению ландшафта.

И какая тут может быть у состояний иерархия?

Антропогенная динамика геосистем обусловлена хозяйственной нагрузкой на геосистему – ускоренной эрозией и дефляцией почв, вторичным засолением почв на орошаемых участках в аридных условиях, дигрессией пастбищ, вырубкой лесов, заболачиванием подтопленных побережий водохранилищ, опустыниванием, загрязнением (евтрофикацией) среды. Как правило, антропогенная динамика ведет к разрушению геосистем.

Динамика природных ритмов и восстановительных сукцессий являются видами стабилизирующей динамикой ландшафта, остальные виды динамики ведут к необратимому качественному изменению или даже разрушению ландшафта.

Антропогенезация ландшафтной сферы Земли происходит не только в результате целенаправленной хозяйственной деятельности, но и в результате всевозможных косвенных воздействий, дестабилизирующих природную среду – так называемых цепных реакций.

Обратная связь – реакция природных компонентов или природной геосистемы в целом на прямую связь. Понятие об обратной связи было сформулировано в виде закон Н. Винером (основной закон кибернетики). Обратная связь может быть положительной и отрицательной.

При положительной обратной связи природные компоненты или природная геосистема в целом под влиянием прямого воздействия воспринимают это воздействие и реагируют на него согласно с ним. При этом фактор прямого воздействия может еще усилиться. Такое воздействие может вызвать цепную реакцию изменений (например, опустынивание Сахели, вызванное засухой в 1970-1980-е годы).

При отрицательной обратной связи природные компоненты и природная геосистема в целом в ответ на прямое воздействие стремится защитить себя от этого воздействия, отринуть его. Такая закономерность называется принципом Ле-Шателье-Брауна. Пример: образование конвективных облаков, осадки и понижение температуры воздуха во второй половине дня при сильной жаре в первой половине. Отрицательная связь способствует устойчивости геосистемы. Особенно полезны для геосистемы развитые обратные связи при сильном антропогенном воздействии.

Ну а пороговые нагрузки - это типа такие, что если больше - то уже совсем плохо.

Природно-антропогенные ландшафты – образования исторические. Многие из них пережили длительную эволюцию, и не только природную, но и хозяйственную. В их структуре сосредоточены элементы былых эпох хозяйственного использования. Основные этапы эволюции ландшафтной оболочки:

1. Добиосферный (абиотический) – криптозой.

2. Биосферный – фанерозой. Характеризуется развитием биоты и под ее воздействием трансформацией атмосферного воздуха, природных вод, литогенной основны, формированием почв. В конце биосферного этапа появляется человек умелый.

3. Антропогенный – начался 40 тыс. лет назад, когда появился человек разумный. Он стал активно пользоваться огнем, орудиями труда, занимался охотой. При этом значительно сократилось число многих млекопитающих, наступил экологический кризис мезолита. Выходом из кризиса был переход от присваивающего хозяйства к производящему – неолитическая революция. Появилось земледелие и животноводство.

4. Техносферный – середина XIX – конец XX вв.

5. Ноосферный – сейчас только начинается. Ноосфера (в понимании В. И. Вернадского) – это такое, возможное в будущем состояние ландшафтной сферы, когда ее функционирование и развитие целенаправленно регулируются Разумом человечества в целях сохранения человеческой цивилизации. Путем построения ноосферы является концепция устойчивого развития. Ее суть в разумном сотворчестве человека и природы с целью создания системы культурных ландшафтов как важнейших структурных элементов ноосферы. Приоритеты отдаются не технике, а ландшафтной экологии.

Антропогенезация ландшафтной сферы Земли происходит не только в результате целенаправленной хозяйственной деятельности, но и в результате всевозможных косвенных воздействий, дестабилизирующих природную среду – так называемых цепных реакций.

Основные виды антропогенного воздействия:

· обезлесение суши земного шара;

· ускоренная эрозия почв и антропогенная денудация суши;

· антропогенное опустынивание;

· антропогенное загрязнение (эвтрофикация) природной среды;

· металлизация ландшафтной сферы;

· урбанизация Земли;

· создание парникового эффекта;

· нарушение естественных биогеохимических круговоротов веществ и энергии в природно-антропогенных ландшафтах;

· антропогенное изменение информативности ландшафта (унификация различных ландшафтов).

Экологический каркас природно-хозяйственного ландшафта – совокупность входящих в его состав природных и природно-антропогенных геосистем средообразующиего и природоохранного назначения, обеспечивающих ландшафту динамическую устойчивость и благоприятную среду обитания для человека. Он абсолютно необходим согласно закону необходимого разнообразия.


В сельскохозяйственные и городские ландшафты обязательно должны быть включены элементы экологической инфраструктуры, т. е. геосистемы, выполняющие природоохранные функции. 

Элементы экологической инфраструктуры должны быть правильно вписаны в морфологическую структуру ландшафта. Чаще всего они занимают экотонные – контактные позиции. Для соблюдения закона необходимого разнообразия нужно соблюдать оптимальное соотношение основных элементов ландшафта и элементов экологической инфраструктуры, или экологического каркаса.

Элементы экологического каркаса могут быть естественными (в агроландшафтах: сохранившиеся леса на коренных склонах долин, уремы – древесно-кустарниковые растительные сообщества вдоль русел рек) и искусственными (в агроландшафтах: полезащитные лесополосы, запруды).


В результате агроландшафт, помимо с/х угодий включает  природоохранные геосистемы. Они могут служить микрозаповедниками, микрозаказниками для полезной орнито- и энтомофауны (птиц и насекомых). Экологическая инфраструктура создает в агроландшафте защитные ландшафтно-географические поля: ветроломные, противоэрозионные, геохимические, биогенные.


При создании культурного ландшафта города рекомендуется придерживаться правила функциональной поляризации. Согласно этому правилу на одном конце города должны размещаться парки для отдыха, лечебные учреждения; на другом – промышленная зона. Промышленная зона должна быть отделена от селитебной зеленой защитной буферной зоной. При этом необходимо учитывать направление воздушных и водных потоков – правило вектора.


Элементы экологического каркаса города – это прежде всего зеленые насаждения. Установлено, что в селитебной части города площадь озелененных пространств должна составлять 40-50%, из них 80% площади зеленых зон должно приходиться на крупные зеленые массивы (парки, лесопарки, скверы).


В планировке городских ландшафтов очень важно решить проблему соотношения застроенных массивов и открытых (водно-зеленых) пространств. Массивы городской застройки не должны превышать 2-2,5 км в поперечнике и должны чередоваться с открытыми пространствами шириной 0,5-1 км.


Следует стремиться к тому, чтобы экологическая инфраструктура городского ландшафта была непрерывной, образовывала был целостный экологический каркас. Особенно это касается нижних звеньев ландшафтных городских катен.

Сельскохозяйственные (с/х) ландшафты – древнейший вид природно-антропогенных ландшафтов. Они возникли в результате неолитической революции. В ландшафтоведении со времен Докучаева большое внимание уделялось их изучению. Сформировалось агроландшафтное направление. В его основе лежит концепция природно-производственной геосистемы, которая предполагает обязательное сопряженное изучение природной и производственной составляющих в природно-антропогенных ландшафтах. Концептуальная модель агроландшафта является не только геосистемной, но и экосистемной. Мы можем говорить, что агроландшафт – это геоэкосистема.


Основные законы сельского хозяйства:

· закон незаменимости и равнозначности факторов жизни растений;

· закон минимума (закон Либиха);

· закон оптимума;

· закон возврата;

· закон плодосмена.


Принципиальные отличия земледельческих агроландшафтов от природных ландшафтов:

1. Антропогенное искажение всей энергетики агрогеосистемы. Нарушены естественные трофические связи, закон пирамиды энергии. До 90% продукции изымается, потери восполняются за счет внесения удобрений. При зеленой революции энергетические затраты растут все равно быстрее урожайности. Закон снижения энергетической эффективности с/х природопользования – на каждую дополнительную единицу с/х продукции необходимы все возрастающие затраты антропогенной энергии.

2. Агроландшафт земледельческого типа представляет собой сукцессионно очень молодое образование. Поэтому меньше его устойчивость, хотя и больше биологическая продуктивность, чем у климаксовой геосистемы (закон сукцессионного омоложения). Растительные сообщества представлены однолетними растениями, экологически ненадежными, но весьма продуктивными. Агроценоз – созданное с целью получения с/х продукции и регулярно поддерживаемое человеком растительное сообщество, обладающее малой экологической надежностью, но высокой продуктивностью.

3. Агроландшафты нуждаются в постоянной антропогенной регуляции, управлении, основанной на оптимальном сотворчестве человека и природы.

Согласно принципу природно-с/х адаптивности, структура и функционирование ландшафта должны быть максимально адаптированы к местным природным условиям, к исходному природному ландшафту, на месте которого сформировался агроландшафт. Основные направления этой адаптации:

· вписывание с/х угодий в морфологическую структуру исходного природного ландшафта;

· обязательное включение в состав агроландшафта элементов экологической инфраструктуры:

Элементы экологического каркаса могут быть естественными (в агроландшафтах: сохранившиеся леса на коренных склонах долин, уремы – древесно-кустарниковые растительные сообщества вдоль русел рек) и искусственными (в агроландшафтах: полезащитные лесополосы, запруды).


В результате агроландшафт, помимо с/х угодий включает  природоохранные геосистемы. Они могут служить микрозаповедниками, микрозаказниками для полезной орнито- и энтомофауны (птиц и насекомых). Экологическая инфраструктура создает в агроландшафте защитные ландшафтно-географические поля: ветроломные, противоэрозионные, геохимические, биогенные.

· строгий адаптивный подбор систем земледелия, соответствующих природным свойствам земель;

· приближение агроценозов к естественным (например, путем разработки поликультурных многоярусных насаждений).

Агроландшафт – природно-сельскохозяйственная геосистема, в которой главными структурными элементами являются с/х угодия, а подчиненными – элементы экологической инфраструктуры (экологический каркас). Пример: лесо-лугово-полевой ландшафт типа «бокаж» во Франции, Бельгии, Великобритании. Оптимальное сочетание с/х угодий и экологического каркаса повышает устойчивость системы.

Законы земледелия. Агроценоз и его экологическая оценка


Сельскохозяйственные (с/х) ландшафты – древнейший вид природно-антропогенных ландшафтов. Они возникли в результате неолитической революции. В ландшафтоведении со времен Докучаева большое внимание уделялось их изучению. Сформировалось агроландшафтное направление. В его основе лежит концепция природно-производственной геосистемы, которая предполагает обязательное сопряженное изучение природной и производственной составляющих в природно-антропогенных ландшафтах. Концептуальная модель агроландшафта является не только геосистемной, но и экосистемной. Мы можем говорить, что агроландшафт – это геоэкосистема.


Основные законы земледелия:

· закон незаменимости и равнозначности факторов жизни растений;

· закон минимума (закон Либиха);

· закон оптимума;

· закон возврата;

· закон плодосмена.


Принципиальные отличия земледельческих агроландшафтов от природных ландшафтов:

1. Антропогенное искажение всей энергетики агрогеосистемы. Нарушены естественные трофические связи, закон пирамиды энергии. До 90% продукции изымается, потери восполняются за счет внесения удобрений. При зеленой революции энергетические затраты растут все равно быстрее урожайности. Закон снижения энергетической эффективности с/х природопользования – на каждую дополнительную единицу с/х продукции необходимы все возрастающие затраты антропогенной энергии.

2. Агроландшафт земледельческого типа представляет собой сукцессионно очень молодое образование. Поэтому меньше его устойчивость, хотя и больше биологическая продуктивность, чем у климаксовой геосистемы (закон сукцессионного омоложения). Растительные сообщества представлены однолетними растениями, экологически ненадежными, но весьма продуктивными. Агроценоз – созданное с целью получения с/х продукции и регулярно поддерживаемое человеком растительное сообщество, обладающее малой экологической надежностью, но высокой продуктивностью.

3. Агроландшафты нуждаются в постоянной антропогенной регуляции, управлении, основанной на оптимальном сотворчестве человека и природы.

Согласно принципу природно-с/х адаптивности, структура и функционирование ландшафта должны быть максимально адаптированы к местным природным условиям, к исходному природному ландшафту, на месте которого сформировался агроландшафт. Основные направления этой адаптации:

· вписывание с/х угодий в морфологическую структуру исходного природного ландшафта;

· обязательное включение в состав агроландшафта элементов экологической инфраструктуры:

Элементы экологического каркаса могут быть естественными (в агроландшафтах: сохранившиеся леса на коренных склонах долин, уремы – древесно-кустарниковые растительные сообщества вдоль русел рек) и искусственными (в агроландшафтах: полезащитные лесополосы, запруды).


В результате агроландшафт, помимо с/х угодий включает  природоохранные геосистемы. Они могут служить микрозаповедниками, микрозаказниками для полезной орнито- и энтомофауны (птиц и насекомых). Экологическая инфраструктура создает в агроландшафте защитные ландшафтно-географические поля: ветроломные, противоэрозионные, геохимические, биогенные.

· строгий адаптивный подбор систем земледелия, соответствующих природным свойствам земель;

· приближение агроценозов к естественным (например, путем разработки поликультурных многоярусных насаждений).

Агроландшафт – природно-сельскохозяйственная геосистема, в которой главными структурными элементами являются с/х угодия, а подчиненными – элементы экологической инфраструктуры (экологический каркас). Пример: лесо-лугово-полевой ландшафт типа «бокаж» во Франции, Бельгии, Великобритании. Оптимальное сочетание с/х угодий и экологического каркаса повышает устойчивость системы.

Лекция 19. Урболандшафты

В настоящее время около 50% населения земного шара проживает в городах, причем доля городского населения постоянно увеличивается. Городские ландшафты, занимающие не более 4% площади суши, становятся главной, преимущественной средой обитания человека.


Большинство городов располагается в экотонных ландшафтно-географических позициях. Особенно это характерно для древних городов. Типы положения городов:

1. Города, распложенные в речных долинах и на примыкающих частях междуречий – Киев, Москва, Париж. Образуются городские катены.

2. Приморские города, часто расположены в устьях рек – Лондон, Нью-Йорк, Петербург, Астрахань.

3. Межгорно-котловинные и горно-долинные города – Тбилиси, Кабул, Мехико.

4. Подгорные города – Алма-Ата, Ашхабад, Владикавказ.

В городских ландшафтах наиболее кардинально изменена природа исходного ландшафта. Крупный современный город – искусственный рукотворный природно-антропогенный ландшафт. Городские ландшафты – ярко выраженные импактные геосистемы.

Наиболее сохранившейся от исходного природного ландшафта в городах остается литогенная основа. Это касается крупных мезоформ рельефа, мелкие неровности обычно подвергаются искусственному нивелированию. В старинных городах веками накапливался «культурный слой» антропогенных наносов.

Однако в целом планировка городского ландшафта должна адаптироваться к неровностям рельефа. Существует два типа городов: многоярусные (Москва, Париж, Одесса) и одноярусные (Петербург, Рига, Смоленск). Многоярусные города более разнообразны и эстетически привлекательнее, однако прокладывание в них транспортных артерий и коммуникаций гораздо сложнее.

Наряду с естественным в городах создается техногенный архитектурный рельеф. Это рельеф застроенных массивов и сочетающихся с ними открытых пространств – улиц, площадей, скверов, парков. В результате образуются сквозные искусственные «долины» городских магистралей (ленинский просп., Тверская, просп. Вернадского). Такой своеобразный архитектурный рельеф оказывает большое влияние на циркуляцию воздушных масс в городе и местный городской климат, в особенности микроклимат (микроклимат двора, газона, асфальтового покрытия).

В современных крупных городах существенно трансформируется тепловой баланс. Городские ландшафты обычно являются «островами тепла», температура на 1-2 теплее, чем в смежных районах. Это связано с тепловым загрязнением и особенностями поверхности городских ландшафтов.

Городской архитектурный рельеф определенным образом влияет на скорость и направление ветра. В целом скорость ветра падает в 1,5 – 2 раза, однако вдоль крупных магистралей, особенно если их направление совпадает с направлением господствующих ветров, дуют сильные «коридорные ветры» (Можайское шоссе, просп. Вернадского). Во внутриквартальных полузамкнутых котловинах часто происходит застой воздушных масс.

Из-за большой шероховатости поверхности городского ландшафта и обилия ядер конденсации в городах повышено количество атмосферных осадков (на 20-30 мм в год).

Особую опасность представляет загрязнение воздушного бассейна города выбросами промышленных, энергетических и транспортных систем. Помимо опасных химических соединений – CO2, SO2, Pb, Zn, As, Co воздух загрязнен опасными патогенными микроорганизмами, переносящими холеру, чуму и др. болезни. Основные источники биологического загрязнения – канализация, свалки, отстойники, поля орошения.

В условиях безветренной антициклональной погоды загрязненный воздух застаивается в городском ландшафта, особенно, если город расположен в геоморфологической депрессии, где наблюдается температурная инверсия воздушных масс (Усть-Каменогорск, Тбилиси, Мехико). Загрязнение воздуха служит главной причиной образования смогов – аэрозолей, состоящих из дыма, тумана и пыли. Различают влажный (лондонский), ледяной (аляскинский) и сухой (лос-анжелесский) типы смогов. Сухой смог образуется в газовых выбросах под действием ультрафиолетовой радиации Солнца (Лос-Анжелес, Токио, Милан, Алма-Ата).

В городах очень важна проблема кислородного обеспечения. Кислород вырабатывается зелеными насаждениями, потребляется при работе транспорта и дыхании людей. Москву от кислородного голодания спасает атмосферная циркуляция – западный перенос. В более тяжелых условиях оказываются города, орографически изолированные.

Территориальная дифференциация городского ландшафта определяется как природными, так и антропогенными факторами. Среди природных факторов главным выступает литогенная основа и прежде всего рельеф. Главным антропогенным факторов дифференциации городского ландшафта является социально-экономическое назначение, социально-экономическая функция определенной части города. Город должен обеспечивать жилье, работу, образование, отдых, лечение, коммуникации для своих жителей. В соответствии с этими требованиями в городском ландшафте выделяются функциональные зоны:

селитебная; административно-культурная; промышленная; коммунально-складская; транспортная; рекреационная; лечебно-оздоровительная. Перечисленные функциональные зоны городского ландшафта нередко сложно переплетаются. Правильно построены только специально выстроенные по плану города: Бразилиа, Чандигарх, Академгородок (Новосибирск).

Особо важна в городе роль экологического каркаса: до 30-40% территории. Но это почти недостижимо. В Москве: 25%, и мало в центре.

Функциональное зонирование и функциональная поляризация городских ландшафтов

Культурный ландшафтт всегда функционально зонирован. Под функциональным зонированием хозяйственно освоенного л-та понимается его членение на геосистемы, предназначенные для выполнения определённых социально-экономических функций.

Территориальная дифференциация городского ландшафта определяется как природными, так и антропогенными факторами. Среди природных факторов главным выступает литогенная основа и прежде всего рельеф. Главным антропогенным факторов дифференциации городского ландшафта является социально-экономическое назначение, социально-экономическая функция определенной части города. Город должен обеспечивать жилье, работу, образование, отдых, лечение, коммуникации для своих жителей. В соответствии с этими требованиями в городском ландшафте выделяются функциональные зоны: селитебная; административно-культурная; промышленная; коммунально-складская; транспортная; рекреационная; лечебно-оздоровительная. Перечисленные функциональные зоны городского ландшафта нередко сложно переплетаются. Правильно построены только специально выстроенные по плану города: Бразилиа, Чандигарх, Академгородок (Новосибирск). 

При планировании функционального зонирования городского л-та следуют правилу функциональной поляризации. Это важное св-во городского л-та. Оно реализуется в максимальном пространственном разобщении промышленно-энергетических и транспортных зон с одной стороны и средообразующих - селитебных, лечебно-оздоровительных и рекреационных с другой. Цель - ослабление негативного воздействия. Параллельно необходим учёт правила вектора (распространение полей загрязнения зависит от господствующего направления перемещения воздушных масс).

Лекция 20. Производственная оценка ландшафтов и ландшафтно-географический прогноз. Ландшафтное обоснование рационального природопользования

Ландшафтно-экологическая экспертиза. Сущность прикладных ландшафтных исследований, их информационная основа, принципы, методы. Оценка ландшафтов для различных хозяйственных целей. Оценка антропогенного воздействия на окружающую среду ОВОС). Ландшафтное обоснование рационального природопользования. Принципы природно-антропогенной совместимости. Адаптивный и конструктивный подходы к использованию ландшафтов. Ландшафтно-географическое обеспечение районных планировок и территориальных комплексных схем охраны природы. Ландшафтный мониторинг и прогнозирование.

Различные хозяйственные мероприятия и объекты бесспорно оказывают воздействие на окружающую среду, а значит и на среду обитания человека. Для выявления степени опасности, возникающей при изменении окружающей среды, необходимо оценивать степень воздействия на нее и давать прогноз возможных изменений. Прогноз воздействия какого-нибудь регионального проекта является научно-техническим процессом большого значения. Во-первых, он отражает уровень осведомленности общества, его способность предвидеть будущую производственную организацию территории. Во-вторых, служит хорошим барометром для измерения давления, которое могут оказывать просвещенные группы, добиваясь использования правовых инструментов с целью гарантировать для региона хорошее качество окружающей среды. И, наконец, в-третьих, прогноз становится тестом для оценки потенциала имеющихся юридических средств и их применимости в конкретных случаях В этом смысле работы по изучению будущих воздействий несут с собой целый комплекс междисциплинарных вопросов, представляющих общий интерес и имеющих значение для развития культуры .Юридической базой экологической деятельности в Российской Федерации служит закон "Об охране окружающей природной среды", принятый Верховным Советом в декабре 1991 г. в законе есть раздел V, устанавливающий порядок проведения государственной экологической экспертизы. Целью ее провозглашается обеспечение "экологической безопасности общества". Оценку воздействия конкретного проектируемого хозяйственного объекта на природную среду называют экспертизой. Под географической экспертизой понимают средство выявления негативных воздействий хозяйственной деятельности на окружающую среду, или выявление соответствия проекта требованиям охраны окружающей среды, или обеспечения охраны природной среды путем координации природоохранных программ с планами экономического развития. Географической экспертизой может быть названо также научное направление, специализирующееся на проверке объективности отражения в тех или иных решениях закономерностей развития интегральных систем типа "население - хозяйство - природа" с целью определения путей повышения эффективности территориальной организации производства, включая вопросы рационального использования пространственных сочетаний ресурсов и охраны окружающей среды .Под экологической экспертизой, по-видимому, следует понимать оценку воздействия проектируемых хозяйственных объектов на биологическую составляющую географической среды. Эколого-географическая экспертиза - это вид научно-практической деятельности органов государственного управления, которая прямо или косвенно может управлять процессом общественного производства, состоянием окружающей среды, природных ресурсов и жизнедеятельностью населения. Эколого-географическая экспертиза - неотъемлемая часть подготовки и принятия решений по реализации проектов, планов, программ по размещению и реконструкции хозяйственных и социальных объектов страны .Главная цель эколого-географической экспертизы - установить на заданные сроки соответствие проектов, схем, технологий нормативным требованиям охраны природной среды. Экспертиза предусматривает также анализ информации, содержащейся в проекте по оценке состояния и прогноза ландшафтно-экологических условий. Эколого-географическая экспертиза должна проводиться до принятия решения директивными органами по реализации того или иного проекта . Оценка всегда предполагает соотнесение установленных каких-либо изменений с нормативным состоянием населения и хозяйства. Даже в самых крупных проектах, представленных на экспертизу, редко излагаются методологические положения или научная концепция, принятая авторами. Для многих объектов такой концепцией может выступать концепция геотехнической системы. Геотехническая система - это образование физико-географической размерности, в которой как природные, специально созданные человеком, и естественные, но непреднамеренно измененные в процессе строительства и функционирования техники, так и технические части настолько взаимосвязаны, что функционируют в составе единого целого. Таким образом, геотехнические системы состоят из природных и технических структур. Технология производства, потоки вещества, энергии и информации обусловливают целостность геотехнических систем. Геотехнические системы обмениваются со средой веществом и энергией. Они образуют сферу влияния, нередко весьма специфичную по своей пространственно-временной организации, распространяющуюся на десятки, а иногда и сотни километров от технического объекта. Управление должно предусматривать учет состояния всех подсистем, в том числе и природных комплексов в сфере влияния, что необходимо для реализации на практике принципа оптимизации геотехнических систем. Эколого-географической экспертизе подлежат и многие инженерные сооружения, не образующие с природной средой геотехнической системы, но влияющие на природу своим присутствием в ней. Следует выделить 5 видов оценивания экологических последствий от создания геотехнических систем и производственных объектов: природную оценку, специальную природную, технологическую, экономическую и социальную, к которой относим и психологическую оценку. Сущность природной оценки заключается в соотнесении прогнозируемых изменений в свойствах геокомплексов (процессах) с теми же процессами и свойствами геокомплексов - аналогов вне зоны влияния, инвариант которых описывается количественной вещественно-энергетической моделью. Когда для природных процессов, которые не жестко формализованы, проведение природной оценки первого вида затруднительно, целесообразно изменение одних показателей состояния геосистем (скорость ветра, глубины залегания грунтовых вод и т.д.) сравнивать с изменением других, тоже природных показателей (изменением биологической и сельскохозяйственной продуктивности лесов, лугов, пашни и т.д.). это называется специальной природной оценкой (оценка одних природных характеристик по отношению к другим). Многообразие видов технологических оценок часто не позволяет руководствоваться каким-либо одним критерием, а часто осуществляется на уровне качественных показателей. Она необходима на стадии ТЭО проектов, на предпроектной стадии, когда производится сопоставление альтернативных вариантов строительства. Экономическая оценка изменений природных условий в зонах влияния включает в себя расчет прямого ущерба (или эффекта от улучшения) функционирования отраслей хозяйств, состояния производственных фондов, трудовых ресурсов, затрат на компенсацию негативных явлений. При социальной оценке возможных последствий влияния геотехнических систем и производств возникает потребность конструирования "оптимальной" природной среды или "желаемого" ее состояния. Критерий оценки - экологические и экономические условия жизнеобеспеченности человека. Процесс принятия решений в эколого-географической экспертизе состоит из ряда этапов, включающих оценку как природных, так и технических систем, интегрированных в геосистемы. Процесс экспертизы опирается на многие географические данные, начиная с положения объекта, воздействующего на природную среду, и кончая влиянием проекта на медико-географическую обстановку района и многие вторичные изменения его природных и социально-экономических условий. Экспертиза осуществляется с целью охраны природы как здоровой среды жизни и деятельности человека. Поэтому воздействие хозяйственных объектов на природную среду должно рассматриваться не только с позиций состояния самой природы, но и социально-экономических условий, которые могут возникнуть в связи с изменением природы и экономики района проектируемого строительства. Эколого-географическая экспертиза должна основываться на комплексном подходе, т.е. не только на "переборе" всех природных и социально-экономических факторов, но и на учете взаимосвязей между теми из них, которые определяют решение о размещении на данной территории объекта. При этом особенно важно определение нелинейных связей между компонентами природного и экономического характера, т.к. они обычно усложняют процесс воздействия друг на друга. В экологических экспертизах должна учитываться не только возможность воздействия хозяйственного объекта на природу, но и возможность воздействия природной среды на объект, т.к. это определяет характер обратных связей между средой и объектом. В целом, интенсивность воздействия на природную среду будет зависеть от того, насколько полно удастся учесть в конструкции и технологии проектируемого объекта его требования к окружающей природной среде. Инженерно-технологические требования к среде нередко вносят значительные коррективы в размеры затрат на строительство и эксплуатацию сооружений и даже определяют его экономическую целесообразность. Экспертиза обычно проводится по всем крупным дорогостоящим проектам, особенно по тем, которые могут оказать значительное негативное влияние на природную среду. Как правило, экспертиза проводится на ранних стадиях разработки проекта, когда еще возможны коррективы в размещении объектов, т.е. примерно за 4-5 лет до утверждения проекта. В особо сложных случаях эти сроки могут удлиняться. При этом имеются в виду как прямые, так и косвенные предполагаемые последствия, главным образом в плане охраны среды. Работы по экспертизе содержат: инвентаризацию и характеристику современного состояния территории, на которой планируется разместить тот или иной объект; оценку воздействия размещения объектов на среду; оценку возможной ответной реакции на это воздействие; экспертное заключение по проекту размещения. Характеристика территории размещения объекта, также как и содержание последующих этапов экспертизы, проводится вначале покомпонентно и по отраслям, а потом по комплексу взаимосвязанных природных компонентов и сочетанию отраслей хозяйства. В зависимости от типа проекта, определяемого главным образом видом и масштабами размещаемого сооружения, характеристики рассматриваемой территории должны несколько меняться. В наиболее общих случаях информация о современном состоянии компонентов природной среды содержит их характеристику и оценку до размещения промышленного объекта. Характеристика исходных данных по компонентам заканчивается комплексным анализом структурно-динамических свойств местных ландшафтов: их генетического разнообразия, дробности, контрастности и рисунка границ, внутренних и внешних природных процессов, изменяющих ландшафты. При этом особенно важны те исходные данные о ландшафте, которые могут ограничивать размещение объектов, оказывая воздействие, например, на скорости перемещения и переработки токсичных веществ, способность их накапливаться или рассеиваться. Многие из этих данных нужны для дальнейшей оценки потенциальной устойчивости ландшафта к внешним природным и техногенным воздействиям. Для рациональной организации территории и охраны природы следует уделить внимание и социально-экономическим данным: наличию и потреблению в настоящее время ресурсов, особенно энергетических; сложившемуся к настоящему времени размещению различных промышленных объектов на общем фоне структуры хозяйства района; используемым технологиям производств; демографическим и медико-географическим данным. Во всех случаях информация должна подбираться исходя из конечной цели изучаемого проекта. Исходя главным образом из природоохранной цели эколого-географических экспертиз, их комплексную основу составляет выявление территориально-отраслевых противоречий во взаимодействии размещаемых объектов и окружающей среды. Поэтому проекты должны содержать, а эксперты соответственно оценивать, во-первых, не только комплекс природно-экологических вопросов, но и социально-экономических, демографических, правовых, политических и психологических. Во-вторых, совокупность природных компонентов. Реализация комплексного подхода выступает одной из гарантий эффективности проектирования геотехнических систем как части природно-хозяйственных систем, а не просто вписывания технологии и техники в "аморфную" природу. Для этого на стадии проектирования необходимы анализ прямых и обратных связей между техникой и природой, анализ функционирования системы в экстремальных ситуациях, учет устойчивости природных систем на внешние, в том числе антропогенные воздействия. Характеристика исходных данных состояния природы и хозяйства исследуемого района в какой-то степени уже содержит элементы оценки их возможностей. Однако эту характеристику следует завершить оценкой степени сбалансированности хотя бы основных элементов природно-техногенной системы. Оценка предполагаемого воздействия проекта на природную среду, являясь частью планирования, разрабатывается одновременно с техническими, экономическими и социальными разделами проекта. Опираясь на исходные данные о состоянии природной среды, оценка воздействия содержит ее прогноз при условии осуществления проекта и при отказе от него. При этом в поле зрения эксперта должна находиться большая территория, чем предполагаемая площадь застройки. В экспертных оценках воздействия на природную среду прежде всего следует учитывать вид, интенсивность и территориальные границы воздействия. Видами воздействия на природу могут быть изъятие и перераспределение вещества и энергии, привнесение в природу искусственных веществ и энергии, а также свойственных ей, но в повышенных концентрациях, создание технических сооружений. В территориальном плане формы воздействия могут быть площадными, точечно-очаговыми, линейно-сетевыми. Эти объекты могут действовать на окружающую природную среду длительно или кратковременно, постоянно или эпизодически и т.п. Интенсивность воздействия зависит главным образом от типа, мощности и технологических особенностей воздействующего источника. Экспертным оценкам с позиций силы воздействия на природную среду обычно подлежат проекты создания сети последней, строительства крупных промышленных объектов, особенно черной и цветной металлургии, нефтехимии, а также крупных водохранилищ и транспортных магистралей, сети оросительных и осушительных каналов, добычи полезных ископаемых, особенно открытым способом, организации рекреационных зон и т.п. Показатель воздействия - это параметры, с помощью которых определяется значимость воздействия на природную среду. Выбор показателей воздействия на среду - один из наиболее ответственных этапов экспертизы. Анализ изменений природной среды в значительной мере опирается на прогнозирование, т.к. эти виды оценок проводятся до осуществления проекта. Анализ изменения природной среды начинается с определения характера и тенденций изменения природных компонентов и комплексов, связей между источником воздействия и изменениями в природной среде, с определения продолжительности и географических границ изменений. При этом выделяются сферы воздействия на природную среду, различающиеся по характеру и силе нарушений природных компонентов и комплексов. Анализируя материал о предполагаемых пространственно-временных изменениях в структуре ландшафта данного региона, следует учитывать два возможных варианта: преобразование структуры ландшафта без изменения и с изменением типов природных комплексов. Одно из важнейших действий экспертизы проектов - определение географических границ возможных изменений природной среды. Пределы изменения определяются не только источником воздействия, но и потенциальными генетическими возможностями ландшафта как индикатора состояния среды выдерживать без изменений техногенные нагрузки. Но абсолютных критериев устойчивости ландшафта к техногенным нагрузкам пока еще нет, хотя об этом свойстве ландшафта можно судить по ряду прямых и косвенных признаков. Социально-экономическая оценка изменений после осуществления проекта предусматривает главным образом сравнение состояния ресурсов и загрязнения среды по отношению к нормативам и их конечному состоянию. Таким образом, в результате анализа изменений природной среды должны быть установлены: площади изменений, их причины и скорости, размеры отклонения на измененных площадях от фона, базы или начальной точки отсчета, степень необратимости изменений. Все эти прогнозные данные нужны для экспертизы проекта на разные временные уровни, при воздействии проектируемого сооружения по нескольким вариантам и вне его воздействия. Временные операционные единицы могут быть запланированными (например, изменения, которые проявляются к началу строительства, в период и по завершении его, а также через двадцать, тридцать, сорок лет) и расчетными, которые получают как итог анализа возможных изменений во времени разных природных параметров. Наиболее общую методологическую основу экологических экспертиз большинства проектов в настоящее время и на ближайшую перспективу составляет положение о нереальности прекращения антропогенного воздействия на природу и невозможности в условиях даже малоотходной технологии полного предотвращения загрязнения природной среды и ее частичной деградации. Поэтому пока необходима разработка геоэкологических принципов проектирования геотехнических систем. Геоэкологические принципы - это указания, ориентирующие проектные организации, проектировщика на действия, признанные обеспечить наиболее рациональное использование природных ресурсов, сохранение и облагораживание свойств окружающей человека среды. Только при условии соответствия геоэкологических норм проектирования экологической компетенции проектировщиков возможна реализация современного научного уровня эколого-географических экспертиз. Географам и экологам как минимум трижды представляется возможность "сказать свое слово" при разработке и утверждении того или иного проекта. Первый раз - на уровне планирования. Второй - на уровне проектирования, когда геоэкологи должны на равных вместе с гидротехниками, инженерами-строителями, экономистами принимать участие в проектировании объекта. Третий раз - при проведении экологической экспертизы ТЭО и самого проекта. В процессе проектирования, который включает комплексный подход и прогнозирование, должны быть выявлены так называемые проблемные ситуации, которые сразу нацеливают разработчиков и экспертов на решение самых главных и самых сложных регионально-географических, экологических и природоохранных проблем. Проблемные ситуации - это множество трудно совместимых эколого-географических, инженерно-технологических, социально-экономических и даже психологических задач, решение которых часто осложнено, во-первых, из-за наличия в данном регионе многоотраслевых предприятий, часто предъявляющих противоречивые требования к природным условиям и ресурсам, но сходных по виду и объему потребляемых природных ресурсов, особенно водных и земельных; во-вторых, из-за суммирования однонаправлено действующих негативных для окружающей природной среды естественных природных и антропогенных тенденций развития. Региональный подход в экспертизе прежде всего подразумевает учет местных природных, социальных, экономических особенностей территории не только в границах конкретных объектов, но и окружающего их фона, например, в рамках группы физико-географических провинций и административных районов. Местные условия учитываются при использовании ландшафтного подхода, который выступает частным случаем регионального. Необходимость рассмотрения проекта на более широком региональном фоне ориентирует проектировщиков и экспертов на пространственно-географическое рассмотрение положения и воздействия проектируемого объекта на окружающую среду. Приходится учитывать воздействие не только одного конкретного объекта, но и его возможное более отдаленное пространственно-временное влияние на природные и социально-экономические условия региона при создании в регионе других объектов производств, с учетом специфики их технологии, которая со временем сама может претерпевать существенные изменения. Регионально-фоновая часть экспертизы, охватывая значительно большие территории, помогает выявить устойчивые тенденции развития природы и хозяйства, т.е. оценить степень инерционности природно-хозяйственной структуры региона, а также приоритетные проблемы, которые требуют первоочередного решения. Среди многих преимуществ такого рода экспертизы есть еще одно методически важное - возможность вариантных решений размещения проектируемого объекта на территориях с необходимыми для реализации проекта сходными природными условиями. Без использования принципа ландшафтно-территориальной дифференциации проектирования геотехнических систем и хозяйственных объектов невозможно серьезное рассмотрение в настоящее время любого проекта. Ландшафтные исследования и ландшафтная карта, графический язык, который понятен проектировщикам, - это комплексный подход к природе как системе, который обеспечивает наибольшую полноту и взаимосвязанность информации о строении и тенденциях развития природной среды. Особенно полезны специализированные ландшафтные карты, отражающие функциональное назначение проекта. Характер проекта определяет и масштаб ландшафтных карт. Ландшафтный подход включает в себя рассмотрение вопроса об устойчивости природно-территориальных комплексов (геосистем) на внешние воздействия, позволяет решать индикационные задачи, наряду с другими методами широко используется при прогнозировании. Положение о государственной экспертизе предусматривает в содержании многих проектов данных о будущем состоянии природной среды на разные сроки, причем как прогноз естественных тенденций развития природы, так и ее изменения в связи с хозяйственной деятельностью человека. В аспекте эколого-географической экспертизы конкретных региональных проектов главным в прогнозировании представляется определение возможных изменений в природно-территориальных комплексах и их пространственных сочетаниях (ландшафтах) в связи с реализацией проектируемого объекта и с учетом разных вариантов состояния природной среды, прежде всего по условиям режима тепла и влаги. Существует несколько путей прогнозирования. Наиболее хорошо зарекомендовал себя метод географических аналогий. Прогнозирование по аналогиям предусматривает экстраполяцию закономерностей, обнаруженных в зонах влияния существующих природно-технических систем или инженерных объектов, на проектируемые при условии сходства природных условий двух районов и технологии производства. Объектами прогноза выступают геокомплексы, интегрированные горизонтальными потоками (поверхностными и грунтовыми водами, воздушными массами) в каскадные системы. При ландшафтном прогнозировании одновременно решается проблема устойчивости геосистем на внешние воздействия. Закономерности пространственно-временной изменчивости показателей геосистем и синхронности (асинхронности) процессов представляют собой необходимую информационную базу для решения ряда задач географического прогнозирования и проведения эколого-географических экспертиз, особенно для проектов геотехнических систем региональной размерности. Важный вопрос экспертизы - выявление критических значений каждого из компонентов геосистем в отдельности, пространственно-временных экстремальных характеристик и предельно допустимых норм антропогенных влияний. При этом необходимо установить геохимическую совместимость антропогенных (техногенных) и естественных потоков вещества. Выбор методологических подходов и методов к экспертизе проектов в значительной степени определяется типом проектируемых объектов или характером хозяйственно-общественных мероприятий в сочетании с эколого-географическими условиями территории. С позиций экспертных оценок, прежде всего по функциональному назначению, можно выделить три класса проектов: проекты природоохранного назначения, непосредственно нацеленные на охрану природы; проекты не природоохранных функций и преобразующих окружающую среду в лучшую или худшую сторону; проекты, ухудшающие состояние природной среды. Наконец, еще один методологический принцип проектирования и проведения экспертиз: учет исторической окультуренности территории. 

При экспертизе почти всех проектов прежде всего обращается внимание на возможность ущерба здоровью населения через загрязнение вод, воздуха, почв, размеры изъятия сельскохозяйственных земель и водных ресурсов, а также проявления более далеких природных и социально-экономических последствий при осуществлении проекта. Однако в зависимости от типа проектируемого хозяйственного мероприятия в содержании экспертизы выделяется главный объект исследования. Во всех проектах надо обнаружить главные источники воздействия, размеры и границы изменения природных комплексов и преимущественно на них сосредоточить внимание. Методы и приемы оценки, совокупность которых составляет методику исследования влияния проектов на сохранность природной среды, различны для разных типов проектов и этапов оценки. При проектировании объектов с устойчивыми ритмами эксплуатации и влияния на среду целесообразно использовать сочетание палеогеографического и экстраполяционного методов, а при оценке сложных многокомпонентных объектов - метод моделирования. Для оценки силы воздействия на природные комплексы и изменения их в направлении от источника влияния, часто используется метод ландшафтно-генетических рядов и аналогий. В последнее время широкое распространение получили модели как самого процесса экспертизы, так и модели, выражающие взаимосвязи природного и экономического характера. В процессе экспертизы модели чаще всего используют для выражения физического или биологического состояния процесса, особенно под влиянием выброса или естественного разноса загрязняющих веществ. Если исследователь имеет разнообразную информацию, поддающуюся количественной характеристике, то она объединяется с помощью модели подобия (имитационная модель). Опыт экспертных работ показывает, что она хорошо работает на их начальной стадии, когда информация еще не слишком обильна. При отсутствии количественных данных по всем видам воздействия исследуемого проекта имитационную модель можно использовать лишь для тех ее частей, которые имеют количественные характеристики. Кроме того, в модель не только могут, но и должны включаться факторы, часто встречающиеся и постоянно воздействующие на объект. Перед началом экспертизы строится ее модель, которая показывает порядок выявления соответствия проекта требованиям храны природной среды и предусматривает:конечную цель проекта и его народохозяйственное значение; причины реализации проекта именно в данном месте; технико-экономическое обоснование проекта и инженерной, технологической, технической характеристиками объекта, а также с показателями землеемкости, ресурсоемкости, способности загрязнять природную среду;  современное состояние природной среды и ресурсов района размещения при существующей структуре его народного хозяйства и позиций дефицита природных и территориальных ресурсов, уникальности ландшафта, необратимости природных процессов и т.п.; типы существующих природоохранных мероприятий, оценку их эффективности и достаточности при существующей структуре хозяйства; 
прогноз состояния природной среды при отсутствии объекта и при условии его воздействия; негативные воздействия проекта на среду и возможность их уменьшения;оценку соответствия технико-экономических потребностей природным возможностям с целью выявления критических природоохранных ситуаций;остроту, важность и длительность критических ситуаций; влияние краткосрочного использования природной среды и ее ресурсов на обеспечение ее долговременного качества; возможность достижения главной цели проекта другим путем (в случае негативных последствий для природной среды); варианты достижения цели (альтернативные варианты проекта), рекомендуемые природоохранные мероприятия и очередность их осуществления при размещении новых объектов; выбор наилучшего варианта - сопоставление с позиций минимального ущерба природе и нормальной эксплуатации объекта; сопоставление вариантов проектов на единицу затрат по критериям: ценности вклада объекта в развитие страны, края, области, района; экономических результатов от размещения объекта в данном месте; ожидаемых негативных последствий для природной среды; степени риска непредвиденных последствий размещения объекта в данном районе; стоимости природоохранных мер. Экспертизы проводятся специальными экспертными комиссиями, в состав которых входят специалисты по профилю решаемых вопросов; эксперты, принимающие решение, защищающие и оценивающие проекты, а также представители местных организаций, юрист. 

Лекция 21. Культурные ландшафты

Культурный ландшафт: характерные геоэкологические свойства; правило территориальной организации

До середины ХХ века под культурным л-том понимался просто л-т, значительно преобразованный человеком, после работ Милькова это понимание культурного л-та стало именоваться термином «антропогенный л-т», «природно-антропогенный л-т». Культурными же теперь называют не все антропогенные ландшафтыты. К.л. - целенаправленно созданный антропогенный л-т, обладающий целесообразными для человеческого общества структурой и функциональными свойствами (Реймерс). По Исаченко культурному л-ту присущи 2 главных свойства: 1.Высокая производительность и экономическая эффективность, 2. Оптимальная среда для жизни людей, способствующая сохранению здоровья, физическому и духовному развитию человека. 

Характерные черты к.л.:

1.К.л. включает 3 составляющие: природную, социальную и производственную.

2.В к.л. социальная составляющая должна обладать высокой экологической культурой. Чтобы земля не деградировала, надо научить крестьянина культурно на ней работать.

3. Закон социально-экономического равновесия. Необходимо постоянное поддержание производственно-экологического потенциала к.л. Закон возврата-один из важнейших законов земледелия. 

4. Необходим постоянный монитьоринг к.л. с целью обеспечения текущей информацией его систему управления

5. Необходимо антропогенное управление, т.к. способность к саморегуляции утрачена

6. В к.л. должна быть здоровая, экологически благоприятна ясреда обитания

7. К.л. должен быть красив

При создании к.л. необходимо следовать ряду принципов:

1. Принцип природно-сельскохозяйственной адаптивности: необходимо приспособление стр-ры антропогенного л-та к особенностям природного как в пространстве, так и во времени. Необходимо внедрение малоотходного производства.

2. Закон необходимого разнообразия: Чем ближе стр-ра к.л. к природному, тем легче он поддаётся управлению. Он повторяет общий системный закон: функционирование геосистемы возможно лишь когда в её составе - взаимодополняющие взаимосвязанные эл-ты.

3. Обязательно наличие экологического каркаса в виде единой цепи экологических ниш и коридоров. Все переходные зоны должны быть заняты экологической инфрастр-рой. 

4. Функциональное зонирование к.л. Культурный л-т всегда функционально зонирован. Под функциональным зонированием хозяйственно освоенного л-та понимается его членение на геосистемы, предназначенные для выполнения определённых социально-экономических функций.

5. При планировании функционального зонирования городского л-та следуют правилу функциональной поляризации. Это важное св-во городского л-та. Оно реализуется в максимальном пространственном разобщении промышленно-энергетических и транспортных зон с одной стороны и средообразующих - селитебных, лечебно-оздоровительных и рекреационных с другой. Цель - ослабление негативного воздействия. Параллельно необходим учёт правила вектора (распространение полей загрязнения зависит от господствующего направления перемещения воздушных масс).

Лекция 22. Ландшафтное проектирование

Эстетика ландшафта - особое направление ландшафтоведения, изучающее живописность природных и природно-антропогенных ландшафтов, особенности их художественного восприятия человеком и занимающееся оценкой эстетических достоинств ландшафта. Эстетика ландшафта имеет большое прикладное значение. Ее закономерности используются при проектировании культурных ландшафтов.

Красота есть объективное свойство окружающего нас мира, в том числе и земной природы. Критериями красоты являются гармония, симметрия, ритм, правило спирали, фрактальность.

Гармония - оптимальное соотношение частей и его целого. Земная поверхность, человеческое тело, многие произведения искусства построены в соответствии с правилом золотой пропорции (меньшая часть так относится к большей, как большая к целому).

Симметрия свойственна многим природным объектам - речным долинам, горным хребтам, живым организмам (в том числе человеку). Различают лучевую симметрию, свойственную всему, что растет или движется по вертикали (вулканы, карстовые воронки, суффозийно-просадочные западины, муравейники) и симметрию листка, свойственная горизонтально ориентированным объектам (горные хребты, речные долины).

Ритм - закономерное чередование каких-либо явлений, объектов в пространстве и времени с определенной последовательностью, определенной частотой (долины и междуречья, барханные цепи).

Правило спирали - согласно этому правилу построены вся метагалактика, солнечная система, многие организмы, человеческий зародыш, молекула ДНК.

Фрактальность - масштабное самоподобие (эрозионная месть и речной массейн).

Таким образом, у природу есть определенные стандарты, шаблоны, согласно которым из хаоса создается системный порядок. Этот системный порядок и служит объективной основной красоты окружающего мира.

Проектирование и создание культурных ландшафтов по законам ландшафтной эстетики, ландшафтного искусства, ландшафтной архитектуры называется дизайном ландшафта. При проектировании различных культурных ландшафтов ландшафтно-эстетические проблемы решают следующим образом:

Сначала находят на местности точки пейзажного обзора. Различают точки секторного обзора, точки панорамного обзора, точки циркорамного обзора.

Потом с этих точек производят оценку эстетических достоинств пейзажа. Пейзаж - внешний облик ландшафта или нескольких ландшафтов, наблюдаемый с определенной точки обзора. Обычно применяют метод экспертных оценок эстетики ландшафта. Также используют метод балльных оценок важнейших черт пейзажа с последующих их суммированием. К эстетическим достоинствам относят: многоплановость пейзажа; ярусность его структуры; оптимальное разнообразие и контрастность; наличие доминанта; динамическая (сезонная) аспективность; отсутствие антропогенных нарушений.

С XVI века в Европе широко развернулись работы по дизайну дворцово-парковых ансамблей. Преобладают два типа парков: регулярные парки (на плоских террасированных равнинах) - Версаль, Петергоф, Кусково; пейзажные парки - на холмистых, расчлененных долинами равнинах - Павловск.

Классификация пространственных структур садово-парковых ландшафтов:

1.
Закрытые - древесные массивы с высокой плотностью насаждения.

2.
Полуоткрытые - менее густые, рединные насаждения (Нескучный сад).

3.
Открытые - участки без насажений (ЦПКиО).

Лекция 23. Ландшафты Самарской области

Ландшафтная структура Самарской области весьма не однородна, что вызвано как географическими, зональными изменениями природных факторов (прежде всего климата), так и местными, региональными особенностями геоло​гического строения, рельефа, растительного и почвенного покрова, истории хо​зяйственного освоения территории.

На основе физико-географического районирования область можно разде​лить на следующие районы: первый - Приволжская возвышенность, второй — Самарская Лука и Жигули, третий - долина реки Волги, четвертый - лесостепь Высокого Заволжья, пятый - междуречье Большой Кинель-Самара или пере​ходная степная полоса Заволжья, шестой - сыртовая степь Заволжья.

Каждый из указанных физико-географических районов характеризуется своей ландшафтной структурой.

Приволжская возвышенность имеет высоту от 100 до 350 метров и занимает большую часть Правобережья Волги. Представлена она мезозойскими и палеогеновыми песками, глинами, мергелями, мелом, опоками. Восточные и северные склоны Приволжской возвышенности крутые, Западный склон поло​гий. Преобладает эрозионный рельеф, осложненный вдоль берега Волги ополз​нями. Для этого региона характерны лесостепной и степной покровы, которые состоят из серых лесных почв; оподзоленных, выщелоченных черноземов, не​редко, легкого механического состава.

На весьма обширных пространствах имеются лесные массивы, состоящие из смешанных пород (сосна, береза, реже дуб, осина, ясень).

Значительная крутизна склонов, многочисленные балки и овраги, наличие легких по механическому составу почв и грунтов способствуют развитию водной и ветровой эрозии. Для этого региона характерны лесостепные и степ​ные ландшафты. Территория сильно распахана (основные культуры в пределах агроландшафтов — пшеница, кукуруза, конопля). Полезные ископаемые: нефть, горючие газы и сланцы и др.

Правобережная лесостепь (Самарская Лука) представляет собой высокое куполообразное поднятие, которое на севере у Волги заканчивается Жигулев​скими горами.

Геологическое строение Самарской Луки сложно. В основе ее лежат породы каменноугольной, пермской, юрской систем и неогена (Акчагыл).

Почвообразующими породами послужили делювиальные и элювиальные образования указанных коренных пород.

Самарская Лука отличается наибольшей облесенностью и наименьшей освоенностью под сельскохозяйственное производство.

В почвенном покрове доминируют выщелоченные черноземы, значи-тельные площади занимают типичные каменистощебневатые черноземы. Ос​новной фон почв под лесами составляют серые лесные почвы, в Жигулевских горах - дерново-карбонатные, дерново-подзолистые и бурые лесные.

На склонах, обращенных к северу - широколиственные и сосновые леса, к югу - лесостепная растительность.

Долина Волги асимметрична - узка по правому берегу и широка на левом берегу. Ее ландшафтная структура состоит из поймы, изрезанной озерами, ери​ками и затонами, и нескольких надпойменных террас, ширина которых в Лево​бережье местами достигает 10-30 километров. На этой территории хорошо вы​ражены три надпойменных террасы (вюрмская, рисская и миндельская). Первая достигает высоты 12-20 метров, вторая - севернее Самарской Луки - 80-100 метров и южнее 50 метров, третья поднимается на 110-120 метров над уровнем Волги.

Пойма Волги характеризуется своеобразной ландшафтной структурой. Здесь формируется особый рельеф, сложившийся в результате действия теку​чих вод Волги. Богатая растительность и большие площади водного зеркала придают этому району ряд характерных черт. Пойма Волги имеет весьма пестрый почвенный покров. Это связано с
тем, что их формирование обусловлено периодичностью и условиями отложения осадков паводковыми водами. В вертикальном профиле пойменных образований ясно выражена слоистость. Выровненные пространства центральной поймы обычно сложены пылеватыми глинами и суглинками, нередко чере​дующимися с прослоями песка и включениями гальки; понижения выполнены иловатыми осадками, а прирусловые участки - супесями и песками. В целом почвы поймы аллювиально-слоистые и черноземовидные.

Наиболее ярким выразителем пойменных ландшафтов является расти​тельность, чему не мало способствуют хорошие условия увлажнения. В речной пойме Волги наиболее возвышенные, хорошо дренированные участки обычно заняты дубом и осиной, иногда березой. Травянистый покров их обилен (костер безостый, пырей ползучий, мятлик луговой, чина луговая, различные осоки). Участки близкие к береговой полосе, менее возвышенные и менее дренированные, покрыты вязовыми лесами с травянистым покровом. Бе-реговая полоса занята осокорями, низкие места у воды на глинистых почвах -ивняком и ольшаниками, в травянистом покрове преобладают растения сырых заболоченных мест: осоки, ситники, частуха и другие.

Благоприятные экологические условия поймы создают все условия для их использования в сельскохозяйственных целях. Надпойменные террасы давно вышли из-под затопления, но их почвенному покрову свойственна та же пестрота, что и почвам пойм. В настоящее время большая часть террас распахана. Левобережье области, или Заволжье, представляет собой район, полого поднимающийся на восток. Оно в свою очередь делится на две части: север​ную, называемую Высоким Заволжьем, которая расположена к северу от реки Самары, и южную, или Сыртовое Заволжье, лежащую к югу от реки Самары.

Высокое Заволжье расположено на пермских отложениях и представлено песчаниками, сланцами, глинами, мергелями, известняками, доломитами, гип​сом. Рельеф пластово-ярусный, со ступенчатыми склонами, останцовыми воз​вышенностями и шиханами (до 400 м), глубокими речными долинами, местами с карстом. Овраги сравнительно слабо развиты из-за плотных коренных пород — пермских песчано-карбонатных отложений. На мощных (9-12 м) бурых элювиальных глинах формируются черноземы типичные и выщелоченные (около 85%), преимущественно тяжелого механического состава, значительные пло​щади занимают остаточно-карбонатные черноземы, встречающиеся по склонам на элювии мергелей, известняков, доломитов. В общих чертах для Высокого Заволжья характерны лесные, лесостепные и местами степные ландшафты. Высокое Заволжье - переходная зона от леса к степи (лесостепь). Леса главным образом лиственные, дубовые, липовые, осиновые, березовые, клен-вые. Леса имеют богатый подлесок: бересклет, крушина, рябина, черемуха, заросли лесного ореха. В понижениях рельефа (овраги, склоны, котловины) пре​обладают осиновые леса с редким подлеском. Междуречье рек Большого Кинеля и Самары характеризуется тем, что представляет собой переходную зону области от лесостепи к степи. Здесь наблюдается спокойный, относительно выровненный рельеф, который имеет общее падение на запад. Высота водоразделов достигает 180-200 метров, равнин -80-100 метров.

Геологическую основу водораздельной части составляют породы пермской и третичной систем, а надпойменных террас при слиянии Самары и Кинеля - древнеаллювиальные. Почвенный покров представлен выщелоченными, типичными и обыкновенными черноземами с их преобладанием. Значительные плошади заняты пойменными луговыми почвами. В южной части Кинельского района значительное распространение получили солонцы и солонцовые комплексы. Отдельными массивами встречаются темно-серые оподзоленные почвы лесостепи, в большинстве случаев покрытые лесом. Леса преимущественно поемные, встречаются дубравы. По правому бе-регу реки Самары заходят фрагменты знаменитого Бузулукского бора. На гра​ницах леса со степью встречаются в основном лиственные породы (дуб, осина, береза и липа). В целом растительность междуречья - ковыльно-разнотравные степи. Район подвержен водной и ветровой эрозии. Сыртовое Заволжье, расположенное к югу от реки Самары, представлено в основном равниной с пологоволнистым рельефом с относительными высота​ми от 50 до 160 метров. В геологическом отношении район сложен Сыртовыми отложениями четвертичной системы мощностью до 70-80 метров, в некоторых местах имеются выходы неогена и отложения юрской системы. Продукты вы​ветривания указанных пород служат основой для почвообразования. Почвен​ный покров представлен обыкновенными и южными, часто карбонатными чер​ноземами. По мере нарастания общей засушливости климата к югу от реки Ча-паевки средне-гумусные обыкновенные черноземы постепенно замещаются менее гумусными и маломощными южными черноземами. Вследствие климатических условий и степного характера местности, по-крытой чехлом водонепроницаемых глин, Сыртовое Заволжье бедно грунтовы-ми и поверхностными водами.

Сыртовое Заволжье представляет собой типичную безлесную степь. Степи ковыльно-типчаковые, ковыльно-разнотравные и типчаково-разнотравные. В них господствуют ковыли, а из разнотравья — шалфей, мордовник степной, степные злаки представлены тимофеевкой степной, тонконогом стройным, пы-   реем и др.  В настоящее время группы экосистем в виде биохор или в определенном понимании биомов выделяются на основе физиономических признаков, однако, как считает Р.Уиттекер, на практике они выявляются при совокупном учете признаков физиономии и условий среды.

С учетом этих положений наземная растительность объединяется в семь основных ландшафтообразующих групп - в так называемые биохоры (это сово​купность сходных биотопов). Биотоп - относительно однородное по абиотическим факторам среды пространство, занятое биоценозом. За рубежом вместо термина биохор употребляется термин биом (например, термином «биом» в США обозначают такие макроэкосистемы, как зона хвойных лесов, степная зо​на и др.).

Биом — это климатически обусловленная совокупность сухопутных эко​систем со специфической растительностью. Их распространение определяется тремя типами физических факторов: глобальной циркуляцией воздуха, особенно направлениями, в которых дуют важнейшие ветры, несущие влагу; распределением солнечного тепла и относительной сезонностью климата; размещени​ем по планете, высотой и ориентацией горных систем. Взаимодействие этих факторов и приводит к разнообразию растительного покрова на поверхности Земли (Рейвн и др., 1990).

Указанные выше группы типа биохор или биомов следующие: тундровая, лесотундровая, лесная, лесостепная, степная, полупустынная, пустынная. Ниже в тексте нами рассматриваются в соответствии широтной зональности, на тер​ритории Самарской области зоны леса, лесостепи и степи.

Лес - тип растительности, объединяющий растения, в которых господствующими ярусами являются более или менее сомкнутые древесные насаждения. В более широком смысле лес — ландшафт, занятый лесными сообществами. В них наблюдается несколько ярусов: верхний ярус деревьев, кустарниковый подлесок, травяной покров, ярус мхов и лишайников. Леса оказываютзначительное воздействие на внутри- и внешне- ландшафтообразующие процессы, например, на климат, влагооборот, эрозию почв и т.д. Они подразделя​ются на хвойные, влажно-тропические, широколиственные и др. 

Лесостепь - тип растительности представлен чередованием степных и лесных участков. В европейской лесостепи в составе леса преобладают дуб, липа, ясень, местами сосна, в Сибири - береза, осина, лиственницы и сосна. Естественная травянистая растительность сохранилась главным образом в заповедниках. Для нее характерно большое видовое разнообразие, обилие корневищных злаков и разнотравья. Из видов разнотравья характерны гори​цвет, подмаренник настоящий, различные виды шалфея. Среди злаков чаще встречаются мятлики, овсяницы, вейники, тонконоги, ковыли. Природные ус​ловия лесостепной зоны умеренного пояса сильно изменены человеком. Расши​рение площади пахотных земель способствовало сильному сокращению лесов. 

Степь - тип растительности, характеризующийся преобладанием сухолю​бивых травянистых растений. В основном она состоит из узколиственных зла​ков (ковыли, типчак, тонконог и др.) со значительной примесью разнотравья. Для степных ландшафтов характерна быстрая смена красочных ас​пектов, образуемых различными видами ярких цветущих растений. В настоя​щее время большая часть территории степей распахана. Чередование расти​тельности по водоразделам степного типа с лесным, образует лесостепь. 

Неотъемлемая часть ландшафта - животные, отдельные виды которых мигрируют и могут принадлежать к различным типам ландшафта. Однако в це​лом каждый конкретный тип ландшафта характеризуется определенной сово​купностью особей животных разных видов, обитающих в его границах.

Приложение 
Протокол согласования рабочей программы

с другими дисциплинами специальности

 на 200__/200__ учебный год

	Наименование дисциплин, изучение которых опирается на данную дисциплину
	Кафедра
	Предложения об изменениях в пропорциях материала, порядка изложения и т.д.
	Принятое решение (протокол №, дата) кафедрой, разработавшей программу

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


Дополнения и изменения к рабочей программе на 200__/200__ учебный год

В рабочую программу вносятся следующие изменения:
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Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры «____»_________200__г.
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«____»____________200___ года

Администрация городского округа Самара

Муниципальное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

Самарский муниципальный институт управления

Социальный факультет

Кафедра Социально-культурного сервиса и туризма

Учебно-методический комплекс по  дисциплине

Основы биогеографии и ландшафтоведения

МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ И ПЛАНЫ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ

Специальность: 100103.65 Социально-культурный сервис и туризм 

Самара 200 __г.

Администрация городского округа Самара

САМАРСКИЙ МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ИНСТИТУТ УПРАВЛЕНИЯ

Кафедра  Социально-культурного сервиса и туризма

Учебно-методический комплекс по  дисциплине

Основы биогеографии и ландшафтоведения

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ (РЕКОМЕНДАЦИИ)

Специальность: 10010365  Социально-культурный сервис и туризм

Самара 200 __г.

Тема 1. Основные задачи и понятия в биогеографии
Занятие 1. Основные задачи и понятия в биогеографии

1. Биогеография как наука. Цели и задачи биогеографии. 

2. Основные понятия в биогеографии - фитоценоз, зооценоз, биоценоз, растительность (растительный покров), животное население.

3. Значение знаний по биографии для различных специальностей, в том числе и для специалиста СКСиТ. 

4. Характеристики биосферы. 

5. Разнообразие современных организмов и биоценозов.

Задание: 

Рассмотреть и усвоить следующий план анализа (изучения) особенностей биоценозов. Описать биоценоз изображенный на фотографии. 

1. Местообитание.

2. Биомасса, первичная и вторичная продукция (табл. 1).

3. Видовой состав: простые и сложные биоценозы, видовая насыщенность, видовое богатство, эндемизм.

4. Роль видов в биоценозе: доминирующие, ассектаторы, эдификаторы.

5. Вертикальная структура биоценозов – ярусное распределение видов (надземная и подземная).

6. Горизонтальное распределение видов: сомкнутость растительного покрова, синузии.

7. Биотические факторы: отношения между организмами, взаимоотношения между растениями; взаимоотношения между животными; взаимоотношения между растениями и животными.

8. Изменения биоценозов во времени (динамика): суточные; сезонные (аспективные); многолетние (флуктуации); сукцессии.

9. Единицы классификации биоценозов (Кисилев В.Н. «Биогео​гра​фия», с. 206-209; Воронов А.Г. «Биогеография с основами экологии», с. 109-111).

Фитомасса, продукция и опад (ц/га) в различных фитоценозах

(по Родину и Базилевич, 1965)

	
	Фитомасса
	
	

	Растительное сообщество
	Всего
	Зеле​ная масса
	Мно​го​лет​няя над​зем​ная масса
	Под​зем​ная масса
	Про​дук​ция
	Опад

	Арктические тундры России
	50
	15
	35
	(10)
	(10)

	Кустарничковые тундры России
	280
	32
	17
	231
	(25)
	(24)

	Сосняки северной тайги России
	807
	62
	567
	178
	–
	33

	Ельники северной тайги России
	1000
	80
	700
	220
	45
	35

	Ельники средней тайги России
	2600
	160
	1850
	600
	70
	50

	Сосняки южной тайги России
	2800
	140
	2024
	636
	61
	55

	Ельники южной тайги России
	3300
	165
	2400
	735
	85
	47

	Березняки России
	2200
	45
	1650
	505
	120
	70

	Бучины Центральной Европы
	3700
	50
	2700
	950
	103
	90

	Дубравы СССР
	4000
	40
	3000
	960
	90
	65

	Луговые степи СССР
	250
	80
	0
	170
	137
	137

	Умеренно-засушливые степи СССР
	250
	45
	0
	205
	112
	112

	Сухие степи СССР
	100
	15
	0
	85
	42
	42

	Полукустарничковые пустыни СССР
	43
	1
	4
	38
	12,2
	12

	Эфемерно-полукустарничковые пустыни СССР
	125
	18
	3
	104
	95
	94

	Лишайниково-полукустарничковые пустыни Сирии
	9,4
	1,3
	5,5
	2,6
	5,1
	5,0

	Субтропические лиственные леса
	4100
	120
	360
	820
	245
	210

	Саванны Ганы
	666
	83
	544
	39
	(120)
	(115)

	Влажные тропические леса
	5000 и выше
	400
	3700
	900
	325
	250

	Горные вечнозеленые тропические леса Бразилии
	17241
	906
	13060
	3275
	–
	–

	Черносаксаульники
	538
	10
	41
	487
	120
	103

	Солончаки пустыни
	16
	2
	4
	10
	6,1
	6

	Сообщества водорослей на такырах
	1,1
	0,1
	0
	1,0
	1,1
	1,1


Тема 2. Биогеографическое разделение территории

Занятие 2. Флористические царства. Фаунистические области. 
Биоценозы Африки. Зона влажных экваториальных лесов.

1. Флористические царства.

2. Фаунистические области

3. Географическое положение. 

4. Береговая линия. 

5. Климат. 

6. Физико-географическое районирование.  

7. Характерные особенности растительности и животного мира. 

8 Адаптивные признаки растений различных ярусов.

9. Адаптивные признаки животных.

10. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотреть фильм.

2. Рассмотреть карту Биоценозы мира, Природные зоны мира.

3. Оформить контурную карту биогеографические зоны материка.

Занятие 3. Саванны и редколесья. Пустыни и полупустыни. 
Субтропические леса и кустарники

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Физико-географическое районирование.  

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотреть фильм.

2. Рассмотреть карту Биоценозы мира, Природные зоны мира.

3. Оформить контурную карту биогеографические зоны материка.

Занятие 4. Биоценозы Австралии

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Зональные ландшафты. 

5. Физико-географическое районирование.  

6. Характерные особенности растительности и животного мира. 

7. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

8. Адаптивные признаки животных.

9. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотреть фильм.

2. Рассмотреть карту Биоценозы мира, Природные зоны мира.

3. Оформить контурную карту биогеографические зоны материка.

Занятие 5. Биоценозы Антарктиды

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Зональные ландшафты. 

5. Физико-географическое районирование.  

6. Характерные особенности растительности и животного мира. 

7. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

8. Адаптивные признаки животных.

9. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотреть фильм.

2. Рассмотреть карту Биоценозы мира, Природные зоны мира.

3. Оформить контурную карту биогеографические зоны материка

Занятие 6. Биоценозы Южной Америки

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Зональные ландшафты. 

5. Физико-географическое районирование.  

6. Характерные особенности растительности и животного мира. 

7. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

8. Адаптивные признаки животных.

9. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотреть фильм.

2. Рассмотреть карту Биоценозы мира, Природные зоны мира.

3. Оформить контурную карту биогеографические зоны материка

Занятие 7. Биоценозы  Северной Америки

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Зональные ландшафты. 

5. Физико-географическое районирование.  

6. Характерные особенности растительности и животного мира. 

7. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

8. Адаптивные признаки животных.

9. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотреть фильм.

2. Рассмотреть карту Биоценозы мира, Природные зоны мира.

3. Оформить контурную карту биогеографические зоны материка

Занятие 8. Биоценозы  Евразии

1. Географическое положение. 

2. Береговая линия. 

3. Климат. 

4. Зональные ландшафты. 

5. Физико-географическое районирование.  

6. Характерные особенности растительности и животного мира. 

7. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

8. Адаптивные признаки животных.

9. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотреть фильм.

2. Рассмотреть карту Биоценозы мира, Природные зоны мира.

3. Оформить контурную карту биогеографические зоны материка

Занятие 9. Вертикальная зональность. Мировой океан и пресноводные водоемы.

Часть 1. Вертикальная зональность.

1. Распространение зон высокогорья.

2. Климат. 

3. Изменение экологических факторов с высотой.

4. Зонирование гор. Западные и восточные, северные и южные экспозиции склонов.

5. Характерные особенности растительности и животного мира. 

6. Адаптивные признаки растений различных ярусов.

7. Адаптивные признаки животных.

8. Возможности хозяйственного использования биоценозов. 

Задания: 

1. Просмотрите фильм «Альпийская сказка» (DVD диск, ООО «ДВД Альянс», 2004). На основании данного материала и с помощью карт выполните задания.

2. По приведенным ниже показателям составьте профили смены биоценозов в горных странах. Для этого на миллиметровую бумагу по вертикали в подобранном масштабе нанесите пояса растительности и высоты их распространения (в метрах). По горизонтали расположите названия различных горных систем.

3. По картам атласа установите: в каких широтах расположены горные системы

Показатели вертикальной смены поясов

Западный Кавказ:

до 400 м – леса субтропического типа с примесью вечнозеленых растений;

400 – 1100 м – буковые листопадные леса;

1100 – 1800 м – темнохвойные леса из пихт и елей;

1800 – 1900 м – криволесье из листопадных пород;

1900 – 2000 м – заросли рододендрона и других кустарников и субальпийское разнотравье;

2000 – 2300 м – низкотравные альпийские луга и ковры;

2300 – 2350 м – подушечники и скальная растительность.

Северо-западный Алтай (г. Белуха):

до 300 м – степь;

300 – 900 м – лесостепь;

900 – 1900 м – темнохвойные леса;

1900 – 2300 м – горно-тундровые заросли кустарничков и субальпийское разнотравье;

2300 – 2700 м – горно-тундровый пояс с покровом из зеленых мхов и некоторых представителей цветковых растений;

выше – снег.

Яблоновый хребет:

90 – 150 м – горная степь;

150 – 2000 м – лиственничные леса;

выше 2000 м – кедровый стланик, стелющиеся виды березы, кустарнички и горная тундра;

Памир:

3400 – 4300 м – высокогорные пустыни-терескенники;

4300 – 4900 м – терескеновые пустыни с подушечниками;

4900 – 5600 м – подушечники.

Монголия (около 45-46( с.ш.):

800 – 1100 м – полынные пустыни и горные степи;

1100 – 2800 м – горная степь;

2800 – 2900 м – лиственничное редколесье, кедровый стланик и ерники;

2900 – 3100 м – горная тундра;

выше – скалы и снег.

Гималаи:

до 1000 м – гилеи;

1000 – 200 м – субтропические леса с вечнозелеными и листопадными деревьями и тропическисми хвойными;

2000 – 3000 м – листопадные и хвойные леса;

3000 – 3500 м – хвойные леса;

3500 – 4500 м – криволесье, заросли рододендрона;

4500 – 4700 м – альпийские луга;

выше – скалы с лишайниками и снег.

Анды на широте г. Лима:

до 800 м – сообщества с солянками и пустынные низкогорья с видами тилландисии на песке («лома»);

800 – 3500 м – различного вида полупустынные сообщества с кактусовыми, бромелиевыми и другими растениями-ксерофитами. Местами кустарники;

3500 – 4600 м – «пуна» – особый тип сообществ, развивающихся в условиях холодного и сухого высокогорного климата. На почве невысокие склероморфные злаки, стелющиеся и розеточные растения, переходящие на высоте 4600 м в формации подушечников различной структуры и плотности;

4600 м – до снега – скалы с лишайниками.

Хибины:

до 100 м – ерниково-тундровые формации;

100 – 350 м – темнохвойные таежные леса из ели финской;

350 – 400 м – криволесье из березы бородавчатой и березы извилистой;

400 – 500 м – горные ерниковые тундры;

500 – 700 м горная кустарничковая тундра;

    700 м и выше – скалы с лишайниками и снег.
4. Начертить схему смен биоценозов с высотой в горах на примере Кавказа, Урала.

Часть 2. Биоценозы  морей и океанов, пресноводных водоемов.

1. Зоны распространения Мирового океана и пресноводных водоемов.

2. Экологические факторы в соленых и пресноводных водоемов.

3. Распределение живых организмов в толще воды.

4. Адаптивные признаки животных и растений.

5. Охрана и хозяйственное использование водных организмов.

Задания: 
1. Просмотрите фильм «Жизнь под водой в реках Волга и Сока у г. Самары 
2. Сравните биоценозы Океана и Волги (с притоком Сок). В чем сходство и различия. 

Тема 3-4. Основные задачи и понятия в ландшафтоведении. Природные ландшафты.
Занятие 10. Основные задачи и понятия в ландшафтоведении

1. История возникновения термина «ландшафт». 

2. Природно-территориальные комплексы. Географическийц ландшафт. Геосистемы. 

Физико-географические зоны. Экосистемы. 

3. Проблемы устойчивости ландшафта. Механизмы саморегуляции. Связи природных компонентов в ландшафте. 

4. История и основные направления антропогенезации ландшафтной сферы Земли. 
5. Природные геосистемы локальной размерности: подурочища, урочища, местности.

Задания:  
1. Сделайте схему природных геосистем. 
2. Приведите примеры геосистем (по Самарской области).

Тема 5-6. Природно-антропогенные ландшафты. Прикладное ландшафтоведение.
Занятие 11. Природно-антропогенные ландшафты. Ландшафты Самарской области

1. Классы современных антропогенных ландшафтов (селитебные, промышленные, сельскохозяйственные, дорожные, лесные, водные, беллигеративные, рекреационные). 

2. Социально-экономические функции ландшафтов. 

3. Учение о геотехнических системах (ГТС). 
5. Основы «мягкого» управления природой. 
6. Экологический каркас. 
7. ООПТ. 

8. Своеобразие промышленных  и сельско-хозяйственых ландшафтов. Карьеры. 
9. Терриконы. Промплощадки. Сельскохозяйственные поля, животноводческие площадки. 
10. Лесостепь. Степь. Долины рек, водоемы. Луга. 

11. Физико-географичческое деление территории области:

- Правобережье.
- Самарская Лука. 
- Высокое Заволжье. 
- Долина Волги. 
- Сыртовое Заволжье. 
- Самаро-Кинельское междуречье.

12. Ландшафтно-экологическая экспертиза.

Задания: 
1. Опишите ландшафт, изображенный на фотографии по примерному плану: 
1) Покомпонентное географическое описание ландшафта, изображенного на фото

· Геологическое строение, рельеф

· Тип растительности, видовой состав

· Водные объекты

· Состояние атмосферы, погодные условия

· Фенологические наблюдения (время года, месяц, фенофазы у растений).

2) Антропогенное изменение ландшафта:

· Характер использования территории, в каких целях используется

· Экологическое состояние.

3) Эстетическое воздействие ландшафта на человека:

· Пейзаж

· Панорамность

· Дальняя перспектива

· Наличие точек обзора.

4) Мозаичность ландшафта:








· Цветовая гамма

· Контрастность.

5) Запахи.

6) Какое чувство вызывает этот ландшафт.

7) Литературно-художественные, музыкальные ассоциации

2. Составьте план описание природно-антропогенного ландшафта (урболандшафта, сельскохозяйственного). По нему опишите ландшафт, изображенный на фотографии.

3. Сравните природный ландшафт и антропогенный: что общего, в чем отличия?

Литература
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Требования к содержанию и оформлению контрольных работ

Текст контрольной работы должен содержать:

- титульный лист; 

- ответ на один вопрос. Ответ излагается в виде текста и иллюстративного материала (таблиц, чертежей схем, диаграмм) в различном сочетании;

- список использованной литературы.

Текст должен быть отредактирован и выверен, отпечатан на компьютере через полтора межстрочных интервала с использованием шрифта Times New Roman 14 кегля. 

Объем контрольной работы должен составлять от 10 до 12 страниц. 

Расстояние от границы листа до текста слева – 30 мм, справа – 15 мм, от верхней и нижней строки текста до границы листа – 20 мм. Страницы нумеруются арабскими цифрами. Нумерация начинается с титульного листа, но на титульном листе номер страницы не проставляют. Номер страницы ставится в правом верхнем углу без знаков препинания.

Вопросы для контрольных работ

1 I. Первые вопросы

1. Зональное распределение живого покрова суши. Важнейшие градиенты среды

2. Подходы к биогеографическому разделению территории

3. Характерные особенности растительности и животного мира тундры. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

4. Характерные особенности растительности и животного мира бореальных хвойных лесов умеренного пояса. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

5. Характерные особенности растительности и животного мира широколиственных лесов умеренного пояса. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

6. Характерные особенности растительности и животного мира степи. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

7. Характерные особенности растительности и животного мира пустыни. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

8. Характерные особенности растительности и животного мира субтропических жестколистных лесов и кустарников. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

9. Характерные особенности растительности и животного мира саванны. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

10. Характерные особенности растительности и животного мира влажных тропических и экваториальных лесов. Возможности хозяйственного использования биоценозов.

11. Высотная поясность и распределение наземных организмов. Особенности экологических условий высотных поясов в разных широтах.

12. Биогеография пресноводных водоемов

13. Биогеографическое районирование океана. Области и подобласти. Промысловое значение морских организмов.

II. Вторые вопросы

1. Голарктическое флористическое царство.

2. Неотропическое флористическое царство.

3. Палеотропическое флористическое царство.

4. Австралийское флористическое царство.

5. Голантарктическое флористическое царство.

6. Капское флористическое царство.

7. Фаунистические царства, их общая характеристика.

8. Австралийская фаунистическая область.

9. Неотропическая фаунистическая область.

10. Эфиопская фаунистическая область.

11. Восточная фаунистическая область.

12. Голарктическая фаунистическая область.

13. Органический мир водной среды. Основные экологические факторы водной среды: давление, соленость, температура, свет, течение и др.

III. Третьи вопросы*

1. Ландшафт природный и природно-антропогенный: определения и сравнительная характеристика. Этимология термина «ландшафт».

2. Научные концепции современного ландшафтоведения.

3. Связи природных компонентов в ландшафте.

4. История и основные направления антропогенеэации ландшафтной сферы Земли.

5. Природные геосистемы локальной размерности: подурочища, урочища, местности.

6. Зональность, секторность и провинциальность в ландшафтной дифференциации суши. Плакор. Эдафические варианты ландшафта.

7. Классификация современных ландшафтов: по степени их антропогенной измененности, антропогенной регуляции и социально-экономической функции.

8. Лесохозяйственные ландшафты.

9. Городские ландшафты.

10. Сельскохозяйственные ландшафты.

11. Рекреационные геосистемы. Национальные природные парки.

12. Литогенная основа. Ее роль в структуре и функционировании ландшафта.

13. Эстетика и дизайн ландшафта. Ландшафтное проектирование.

* - при раскрытии данных вопросов следует использовать краеведческий материал (Самарская область).
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1. Материалы для диагностического контроля (тестовые задания)
1. На материке Африка не встречается такой биогеоценоз

а) дождевые леса

б) муссонный лес

в) переменно-влажные листопадные леса

г) влажные экваториальные леса

2. Какой материк отличается от других материков земного шара древностью и уникальным своеобразием флоры и фауны

а) Евразия

в) Северная Америка

г) Антарктида

д) Австралия

3. Учение о биосфере разработано:

а) С. Д. Матвеевым

в) Э. Йегером

г) В. И. Вернадским
д) В. Г. Гептнером

4. Биосфера - это

а) воздушная оболочка Земли

в) водная оболочка Земли

г) снежная и ледовая оболочка Земли

д) земная оболочка, занятая совокупностью организмов, населяющих Землю

5. Видовой насыщенностью называется:
а) количество видов, встречающихся в данной местности

в) количество видов, приходящихся на единицу площади

г) видовое разнообразие

д) максимальное количество особей какого-либо вида

6. Доминанты -
а) виды преобладающие по численности

в) виды, являющиеся редкими для данной территории

г) виды, являющиеся древними для данной территории

д) виды, количество которых менее половины от всего состава

7. Совокупность условий, необходимых для существования того или иного вида, называется

а) геосистема

в) биом

г) стация
д) экотоп 

8. Участок земной поверхности, характеризующийся определенными абиотическими условиями, соответствующий экосистеме любого ранга, называется

а) геосистемой

в) биомом

г) экотопом
д) стацией

9. Классификацию жизненных форм растений составил

а) С. Д. Матвеев

в) Э. Йегер

г) В. И. Вернадский
д) К. Раункиер

10. Классификаций жизненных форм животных составил

а) Э. Йегер

в) Д. Н. Кашкаров

г) В. И. Вернадский
д) В. Г. Гептнер

11. … - это фотосинтезирующие зеленые растения и хемосинтезирующие бактерии, т.е. организмы, дающие первичную продукцию

а) редуцетны

в) консументы

г) реликты

д) Продуценты
12. … - это организмы потребляющие первичную или вторичную, т.е. потребляющие готовое органическое вещество и переводящее его в другие формы органического вещества – животные, паразитические растения

а) эндемики

в) консументы
г) редуценты

д) продуценты

13. … - это организмы, разлагающие мертвые органические вещества до минеральных веществ – многие бактерии, грибы, простейшие животные

а) редуценты
в) эндемики

г) консументы

д) продуценты

14. Это совокупность растений, животных, микроорганизмов, населяющих участок суши или водоёма и характеризующихся определёнными отношениями как между собой, так и с абиотическими факторами среды

а) урочище

в) фация

г) фитоценоз

д) Биоценоз
15. Результат длительной сопряженной эволюции всех компонентов растительного и животного мира в глубоком взаимодействии с условиями среды и под контролем климатических условий – это … тип биоценоза

а) Доминантный

в) Климаксовый

г) Эндемичный

д) Реликтовый

16. Под космополитным ареалом понимается

а) ареалы синантропных растений

в) обширный ареал, части которого приурочены к значительному кругу местообитаний

г) ареалы в пределах городской черты

д) ареалы, которых не выходят за пределы какой-либо естественной области, ограниченной от соседних

17. Под эндемичным ареалом понимается

а) ареалы синантропных растений

в) обширный ареал, части которого приурочены к значительному кругу местообитаний

г) ареалы в пределах городской черты 

д) ареалы которых не выходят за пределы какой-либо естественной области, ограниченной от соседних

18. Реликты часто являются свидетелями более широкого распространения той или иной растительной формы, в таком случае они называются

а) формационными
в) информационным

г) реликтовыми 

д) эндемичными

19. Биогеографическое районирование
а) разделение воздушной оболочки на слои

в) разделение биосферы на биогеографические регионы, отражающие е¨ основную пространственную структуру

г) разделение земной коры по глубине залегания пород и минералов

д) разделение водной оболочки на соленые и пресные водоемы

20. Какие факторы, не определяют дифференциацию биосферы

а) Планетарно-космические, связанные с поступлением энергии от Солнца, вращением Земли вокруг Солнца, вокруг своей оси и наклоном оси по отношению к плоскости. 

орбиты 

б) Факторы общепланетарной неоднородности, связанные с соотношением, расположением и конфигурацией материков и океанов

г) Локальные факторы, связанные с особенностями рельефа и поверхности отдельных частей материков, берегов и дна океана

д) Регионально-локальные факторы, связанные с особенностями рельефа и поверхности отдельных частей материков, берегов и дна океана.

21. Самарская область делится на … физико-географических районов

а) 2

в) 4

г) 6

д) 5

22. Какое царство не является флористическим

а) голарктическое

в) неотропическое

г) палеотропическое

д) эфиопское

23. Что не относится к фаунистическим областям

а) капская

в) неотропическая

г) восточная

д) эфиопская

24. Какая зона не встречается в Южной Америки

а) Зона арктических пустынь
в) Зона субтропических степей
г) Зона экваториальных лесов
д) Зона экваториальных лесов
25. Какая зона встречается в Северной Америке

а) Зоны саванн, редколесий и кустарников
в) Зона арктических пустынь
г) Зона влажных экваториальных лесов

д) Зона муссонных вечнозеленых смешанных лесов
26. Какие животные встречаются в Антарктиде

а) Полярная сова

в) Белый медведь

г) Пингвины

д) Северные олени

27. Это область наибольших глубин, соответствует ложу Мирового океана. Абиссаль характеризуется чрезвычайно медленным передвижением воды от полюсов к экватору, постоянно низкими температурами воды (около 0°), практически полным отсутствием света. Здесь полностью отсутствуют зеленые растения, накапливаются преимущественно органогенные илы

а) Батиаль
в) Абиссаль
г) Планктон

д) Литораль

28. Это зона располагается на материковых склонах на глубине до 2000 м и характеризуется слабой освещенностью или отсутствием освещенности, колебания температуры и солености незначительны. В покрове дна преобладают илы.

а) Батиаль
в) Абиссаль
г) Планктон

д) Литораль

29. природно-сельскохозяйственная геосистема, в которой главными структурными элементами являются с/х угодия, а подчиненными – элементы экологической инфраструктуры (экологический каркас)

а) урболандшафт

в) рекреационный ландшафт

г) агроландшафт

д) культурный ландшафт

30. Самарская область находится в пределах:

а) леса и лесостепи

в) лесостепи и степи

г) лесостепи и полупустыни

д) степи и леса.

2. Ключи к тестам (для проверяющего)

1. Б
2. Д
3. Г

4. Д
5. В

6. А
7. Г
8. Г
9. Д
10. В
11. Д
12. В
13. А
14. Д
15. В
16. В
17. Д
18. Ф
19. В
20. Г
21. Г
22. Д
23. Д
24. А
25. Д
26. Г
27. В
28. А
29. Г
30. В
Администрация городского округа Самара

Муниципальное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

Самарский муниципальный институт управления

Социальный факультет

Кафедра Социально-культурного сервиса и туризма

Учебно-методический комплекс по  дисциплине

Основы биогеографии и ландшафтоведения

Методические рекомендации преподавателю

Специальность: 100103.65 Социально-культурный сервис и туризм 

Самара 200__ г.

Биогеография и ландшафтоведение – науки о распределении и сочетаниях видов растений и животных, а также сообществ, образуемых организмами, органических и неорганических компонентов природных комплексов. Исходя из этого определения для того, чтобы усвоить содержание этой науки, необходимо использовать знания смежных дисциплин географического профиля: климатологии, гидрологии, геоморфологии, географии почв, а также знание основ биологии, поскольку биогеография является пограничной наукой, находящейся на стыке биологии и географии. А ландшафтоведение является самостоятельной наукой физико-географического направления. Находится в тесной связи с различными географическими науками (климатология, гидрология, геология, геоморфология, криология, землеведение и пр.)  В процессе изучения биогеографии и ландшафтоведения студентам необходимо сформулировать представление о зависимости распространения живых организмов от палеогеографических событий и от экологических факторов среды.

Основной целью практических работ является ознакомление с крупными биологическими формациями земного шара, которые находятся в равновесии с климатическими условиями и являются выражением совокупности региональных географических факторов и естественной эволюции сообществ организмов. 
Изучение материала по курсу основы биогеографии и ландшафтоведения обычно вызывает затруднения у студентов ввиду сложности рассматриваемых вопросов, обилия сведений и необходимости свободного владения основами смежных дисциплин географического профиля.

Количество практических работ превышает возможность выполнения всех их в отводимое на эти занятия аудиторное время, однако они могут быть использованы при самостоятельном изучении дисциплины.

На практических занятиях рекомендуем материал иллюстрировать фильмами и учебными программами:

1) на DVD диске «ВВС. Дикая Африка. Дикая австралазия. Южная Америка. Дикий мир Амазонки. Джунгли.» (ООО «ТорнадоВИДЕО», ЗАО «Лицензионные носители», Москва, 2006) фильмы:

· Дикая Африка: Горы, Саванны, Пустыни, Джунгли, Побережья

· Дикая Австралазия: Сердце пустыни, Эвкалиптовая страна, Островная дуга,  

· Южная Америка: Великая амазонка, Внутренние равнины, Анды, Амазонские джунгли, Пингвиньи берега.

2) на DVD диске «Василий Смирнов. Жизнь под водой в реках Волги и Сока у г. Самары» (ООО «ИНЛАЙН», 2005) фильм: 

· «Жизнь под водой в реках Волга и Сока у г. Самары.

3) на DVD диске «Альпийская сказка» (ООО «ДВД Альянс», 2004) фильм: 

· Альпийская сказка.

4) на видеокассете  фильм:

· На Аляске

5) на CD-ROM диске «Уроки Кирилла и Мифодия. Уроки географии 6 класс» (ООО «Кирилл и Мефодий», ООО «Уральский электронный завод», Москва, 2004):

· Урок № 53. Растительный и животный мир Земли.

6) на на CD-ROM диске «Образовательная коллекция. География России. Природа и население» (Республиканский медиацентр, фирма «1 С», Москва, 2001, 2002) разделы:

· Природно-хозяйстввенное районирование

· Интернет.

Так же на семинарских занятиях рекомендуем проводить практические задания, что позволит студенту воссоединить теоретические знания и практическое мышление. 

На семинарских занятиях планируется ведение тетради, оформление контурных карт. Для этого необходим набор канцелярских принадлежностей – тетрадь (18 л.), графитный и цветные карандаши, ручку с черными чернилами, контурные карты материков, Самарской области, линейка. 

При оформлении карт необходимо придерживаться общегеографических требований – подписи делать либо по длине объекта, либо параллельно параллели печатными буквами ручкой черного цвета. В одном из углу карты следует оформить условные обозначения. Здесь необходимо отобразить и подписать значения условных знаков, а так же здесь могут быть подписи, принадлежащие к карте (обозначения цифрами), которые были использованы при оформлении карты.

Заведующий кафедрой _____________________А.В. Богачев
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